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PREFAZIONE, 



R 



iflettendo talvolta meco stesso intorno aU 
la coadizìon di coloro, i quali trovanti obbH* 
gati a scrivere gristitnti di qualunque Scien* 
za , sono stato sempre di opinione e<;f;er quel* 
la estremamente critica, e svantaggiosa. Non 
v'iia cosa più facile, quanto il ritrovar di 
quelli, che vi appongon la taccia di esser 
troppo concisi , e di non contener altro , se 
non che un ordinato elenco di • proposizioni , 
qualor T autore si lìmHa rigorosamente a)le 
cose necessarie soltanto, con quella brevità, 
che un Istituto richiede; oppùr che li repu- 
tano troppo lunghi e diffusi , nel caso che lo 
scrittore abbia avuto in mente di sviluppar 
le dottrine in modo, che riescano intelligìbì» 
ìi s^nza molta fatica. Per U q"4l cosajlun-» 
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X, 

gi io dal Iilsingarmi ài avere ^^critto in tùi^ 
tiiera questi Eleniehti di Fi«c& St>erUiieiitai^ 

' che debba tetidermi favorevole il glitdiafio di 
ognuno i dirò unicàmenlé di aver adopefaU ! 
nna pai'ticolar diligenza ed attenzione peìr £k: ^ 
si^^ che i medésimi tioii fiu^cissero ne tanto 
brevi ^ che parer potessero troppo secchi, ne 
tanto est&di, che dar potessero nSotìvò di tac* 
eia pet la parte opposta. Ond'è^ che non la*^ 
sciando giammai di ipira una certa discreta 
brevità f che necessariam^qte serbat si^>dee in 
opere di tal natui'a, ho fatto tutti gli sforzi 
possibili .per isvihippar le dottrine in e^rii con* 
« tenute (ino ad un s^no^che riuscir potesse- 
ro di facilissima intelligenza ^ e 'Conveniente- 
mente adattate alla c^iacità di tutti coloro « 
che ne dovranno far uso# £ poiciié la mag- 
gior parte de' medesimi non sogliono avere 
X studiato y se non se i primi Elementi dell^ 
Geometria > mi sono attenuto af partito ài 
non far uso neppure/de* segni algebraici : tan^ 
to vieppiù y perchè dovendo ciascheduno di 
essi ^ in vigore di R* ordine ( nel regno di 
Napoli) dar conto esatto delle dottrine con* 

^tonute in^ quest'opera > come un requisito ne- 

nessario per esser promossi al dottorato di 

: xR^icinay mi è convenuto necessariamente di 

ifóare un liiiguaggio, che fosse intelligìbile a 



Uitti. Pel qiial rìfles<^o mi sono affaticato eziau*- 
dio a ridurre le dimostrazioni alla maggiore 
semplicità possibile , tralasciando quelle , che 
di lor natuf'a eran troppo complicate y ed 
astruse. Le teorie (su di cui mi sono princi- 
t" palmente dilungato^ per esser elleno in reaU 
-, ti la parte scientifica dell* Opera) saranno 
C": regolarmente confermate per via di esperimen* 
H ti, i quali non solamente autenticano, diciam 
^ cosi, ed assodano le verità speculative , md 
le imprimono nel tempo stesso cosi vivamem- 
te negli animi de' giovani allievi, che ditììcil- 
mente si cancellano per forza di tempo. La 
vauta^iosa opportunità ^ che hanno qui i 
giovani di osservare una bella serie di mac- 
chine éi i loro usi , mi han fatto riputare 
inutile il descriverle, e l'entrare iii un mi- 
nuto 4etaglio circa la maniera, onde gli espe^ 
rimentl si debbono praticare: cosa, ohe rie- 
sce, per verità y sommamente nojosa e ristuc- 
chevole, siccome avranno sperimentato colo- 
ro» che si son messi a leggere il "dorso ' di 
Fisica dell'abate Nollet. Per la qual cosa ha 
gindicato conveniente l'accennar soltanto quel- 
la? parti delle macchine, che conducono al- 
1 intelligenza de' rispettivi esperimenti , poten- 
dosi supplire al resto mercé l'ispezione delf^ 
i^ignre. In simil gaisa il detaglìo degli espe* 
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rim)enti ciìvisatì si è ridotto unìcanieaté al pU" 
ro necessario, talché si possano dalla lettura 
^i essi rilevar nettamente le pruove delle ve- 
rità, che li riguardano: ciocché da benan- 
che un vantaggio a coloro, che non essendo 
provveduti di macchine , e non ritrovandosi 
in circostanze^ di poter assistere al corso , chd 
dassi annualmente in questa Università di Na-^ 
poli, vorranno essere istrutti intorno alle co-^ 
se contenute in quest'Opera, 

Avendo costantemente in mira il profitto 
de' giovani, ogni volta che mi si è presenta- 
ta l'opporiunìtà , ho cercato sempre di addi-, 
tetre gli usi delle dottrine le più interessan-i 
ti, affinchè si possano quelle applicare ai ca-t 
8i pratici; o almeno per poterne rit'rar dei 
lumi, che riuscir potessero profittevoli nelle 
varie occorrenze della vita; ciocche costituir 
dee io scopo^ di tutti coloro, i quali si prcr 
piano di essere effettivamente interessati ipel 
hene tIcIT uman genere, e di poter rendere 
degli, efìicaci servigj a' loro simili- Oltreachè 
non ho tralasciato di riportarvi tutte le nuo- 
ve scoperte, ve specialmente quelle, che riu- 
scir possono più profittevoli a noi; quiili so- 
no, per esempio, le scoperte relative all' Elet- 
tricità , ed ai suoi usi nella guarigione di pa- 
recchie malattie: ciocché si tiene coraunemem-i 
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te in un totate discredito , ma poi si pratica 

oggigiorno con molta felicità in Inghilterra^ 
con aver cambiato l'antico metodo di appli^r 
caria. Di queste genere sono benanche le sco* 
perte ^ che riguardano Tarla intìammabile^ 
iìssa , nitrosa, ed altre arie fattizie d'iudoJe 
simiglimite, come altresì le osservazioni pra- 
ticate relativamente al calore animale ^ al ma* 
gnetismo animale^ e ad altre materie di gran 
rilievo. £ finalmente ho adoperata una cura 
speciale per far si , che ciascuno rilevar po- 
tesse^ per così dire, a colpo d'occhio, qua- 
li siei^o le verità dimostrate, e quali le ipo- 
tetiche, ossia fondale unicamente su di pure 
conghiettuire ; senza dissimulare, che intorno 
a parecchj punti, ne' cui recessi. non è anco- 
ra giunto a penetrare, ad onta de' più vale- 
voli sforzi, l'umano in^telletto, ci troviamo 
del tutto privi di lumi, e perciò abbandona- 
ti intieramente nelle tenebre dell'incertezza. 
Mi son creduto in obbligo nel tempo stes- 
so di seguire un. metodo tale in tutto il cor- 
so dall'Opera, che si potessero render mani- 
festi a ciascuno que' principj , d' onde le ri- 
spettive verità immediatamente derivano , tal- 
ché scòrger si potesse a chiaro lume quella 
stretta e maràvigliosa connessione, cui serba- 
no scambievolmente ne' varj punti di vista le 



la 






elioni 9 e gii effetti; e quindi rìbraiv^ cbi 
qnestij^ cotnecfiè JiiDUiiier9l7fIi,:e qnm tefini* 
ti , Teogonc^ tnttavolta originati tÌ9. un piooi- 
loj^ e determinalo oaméro df^ ergimi} lei^n»» 
]ì quantnnqae regolate sempre jìsi poche Icg; 
gi ecobogiicamente stabilite da mia iniuùla^ 
ed impers^mtabile sapieni») ^ TtrlanOi. pinrò ia 

. mille gaise^ per forz9 di iftodiiìcaìstiòni^ i bf» 
xo meravigliosi lavori, N(|p Vjba com , « 
parer mio I la qaaìe sia soflicieiite à destart 
iit noi i pili tivi seotimeiiti di stnpore • di 
ammirazióne pel sapientissimo ArcUtetto^el* 
la grand-opera della Creazione, quanto il 
meditare on poco sulla "prodigioèa ' semplid* 
ta, ed economiatPon cni Tedesi governato il 
general sistema deirUniverso, 
I contìnui 9 ed efficaci sforzi de' gran Filo-*. 

/sofi de' nostri tempi per poter penetrare pia 
addentro nella conoscenza dd la Natnra^^ ren- 
dendo quest'Opera suscettibile di tratto in 
tratto di nuovi accrescimenti , e dì magglot 
perfezione, valgomr volentieri deir occasione^ 
elle presentami il rapido spaccio delle cin- 
que eclìzioni antecedenti ^^ per arriccliir questa 
sesta delle* più interessanti scoperte fattesi 
di recente su di varie materie , e per illostra» 
re maggiormente le dottrine , eli* eran già no» 

te (non risparmiando neppar raggiunta di 



li 



ilokiné Fl^re ) , dd oggetto die i giovaiidili 
acquistar possano le cognizioni pia complete^ 
che sìa possUbìle, intorno a questa scienia. 

Non sembri strano in veder inserito il Sag- 
giò di ÀslrQdomia^ ed il Trattato snt flas» 
e riflusso del mare , nel primo Volume ài 
quest' Opera j^ otre si ragiona unicamente del- 
h U Fisica i^eaerale; poiché ciò facendo ^ non 
I «olo ho creduto ^i legarli immediatamente ^ 
tome ho già dichiarato ^ colle dottrine delle 
forze centrali^ da cui essi hanno una gran^ 
dissima dipendenza; e perciò di renderli pie- 
namente intelligibili a' giovani allievi ; ma ho 
giudicato Jbeiianche di render nel tempo stes- 
so amena e dilettevole quella parte della Fi- 
sica, cui la mancani^a di mostrarne c^ntem? 
póranearaente a' giovani stessi la preziosa uti- 
lita^ e le vantaggiose conseguenze, alle qua* 
li apre la strada, fa loro riguardare come 
poco interessante , anzi deir intuito ristuc- 
chevole. 

Qtieste son quelle cose, cl>e ho sempre avar- 
io presenti allo spirito, durante il tempo, 
clie ho fcrittò questi Ulementi di Fisica. Se 

Isarb ben riuscito nella mia intrapresa , potrò 
fljpnlarmi forUinalissimoj in caso contrario, 
rammento a chiuilque esaminerà questa mia 
bilica, che Jba?ta l'esser uomo pen far si^ 
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li po9san commetter dei falli ; sia p 

anza di cognizione circa le cose, su e 

versa l'argomento; sia per aver giudicai 

SII di ciò che non s'ignora; sia fina 

te per non avere espresso come conveniva 

verità già sapute, ed ì piò reUi giiidizj 
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LEZIONE PRIMA 

Sulla materia in generale. 

ARTICOLO PRIMO. 

JìeìV esistenza , della natura , e delle proprietà 

della materia* 



i. J-i 



oggetto della scienza della Fìsica , che 
direbbesi altrimenti Scienza della Natura , è 
tuttocib che v^ ha di sensibile nel vasto teatro 
deir universo ; nel cui esame non ristrignesi 
ella soltanto alla considerazione degli effetti , 
e de' fenomeni , ma si sforza benanche , per 
quanto è possibile , di rintracciar le cagioni^ 
che li producono. E* cosa inutile il porsi ad 
investigar seriamente per via di raziocini^ se 
cotesto materiali sostanze, che colpiscono i na- 
stri sensi di continuo , ed in varie guise j ab- 
biano o no realmente la loro esistenza. S% 
V interna nostra coscienza ce ' ne rende oltre^ 
Biodo sicuri; e se il nostro intelletto , ad on« 
ta de* maggiori sforzi possibili^ non può conce- 
pire , se non se materia ; perchè mai affannar 
ci dobbiamo a volerlo poi matematicamente 
dimostrare, quasiché l'esistenza della materia 
svanisse, per non aver noi de' mezzi da poter- 
ne convincere gli altri. 

2. I^e la natura , o vogliam dire /* essenza 
di cotesta materia , ci si potesse render nota 
in qualutjque modo , sarebbe eisa T oggetto in» 

Tomo I. b 
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tìsressantissioio delle prime ricerche del Fisicof/ 
Ma poiché avvolta ella tra dense e ton^ tene- 
bre , par che abbia finora delusi i più gravi I 
sforzi degr ingegni più perspicaci y uopo è ri- 
guardare le differenti opinioni de^ filosoB* su di 
tal punto come puramente vaghe^ e immagina* 
rie; e quindi tener per fermo, che lidea, che 
61 ha della materia, è del tutto imperfetta. . 

3. Questa verità si rende più soda e più 
evidente col riflettere ^ che nbn solamente sia- 
mo air oscuro su ciò che riguarda l'essenza 
della materia , ma v' ha eziandio ragion di 
credere y che forse nx>nf ci sono conascìute tut- 
te le sue proprietà. Di fatti prima che Nevy- 
ton ne avesse suggerite le proVe , era un sem^ 
plice sospetto venuto' at cognizione' di pochi , 
che r attrazione convenisse' generalnriente a tut- 
t' i corpi. Ed^ora chi mai' ci può' assicurare , 
che non abbiano i medesimi altre proprietà » 
noi ignote? 

4. Forz'è ripartire in due classi le proprietà 
della materia da noi conosciute ; comprendendo 
nella prima tutte quelle,* che sono inseparabili 
da* corpi, che sono sempre le medesime in* qua- 
lunque luogo, in qualunque tempo,> ed in qual- 
sivoglia circostanza ; laddove la seconda abbrac- 
cia tutte quelle altre, che non competono ai 
corpi ,. se non se per accidente , dimodoché la 
loro privazione non porta seco la distruzron'e 
di queliir Nella prima classe si annoverano' Vè^ 
steasione^ la solidità^ q vogfiam dire impenetra* 
bilità , \dk figurabilità y la mohilità^ X inerzia ^ 
ed altre tali. Alla seconda si appartengono il 
colore, Tesser freddo, o caldo; la fluidità , o 
k durezza, Tesser levigato, scabroso , T es- 
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seì^-sonoro^ odoroso^ opaco, luminoso, ed intì* 

nite altre proprietà simili a qaeste, le' quali 
ognun yedcj che possono variare a norma del- 
le circostanze. Ter lo contrario non v'ha corpo 
in natura, che non «ia sempre esteso ; ond' è, 
che Renato delle Carte riguardò l'estensione co- 
me l'essenza della materia, confondendo l'idea 
del corpo fisico con quella del corpo matemati- 
co. Similmente non v' ha corpo nell universo, 
che. non sia solido , che vai quanto dire , che 
non reslfifta al tatto, e non impedisca un altro 
corpo di occupare il suo luogo nel tempo stes* 
so. Quindi Gassendo considerò Tessenza del cor- 
po riposta in questo attributo ; non accorgendo- 
si , che non possono dal medesimo derivare tut* 
ti gli altri , i quali come aderenti , dirò cosi , 
all'essenza debbono necessariamente derivare da 
quella. Procedendo oltre in simil guisa non si 
troverà un corpo j che non abbia una qualche 
figura; che non sia atto al moto, quantunque 
non si muova attualmente, che non sia divisi- 
bile in parti, di cui si compone; e finalmente 
che non sia inerte* 

5. La conoscenza di tutte le rammentate pro- 
prietà della materia è derivata unicamente dal- 
l' esperiènza : e poiché non v^ ha corpo , su cui 
si possono istituire gli esperimenti , il quale 
non sia fornito di siffatte proprietà: ragion vuo* 
le , che le medesime si reputino comuni anclie 
a quei corpi , che non si possono assoggettare 
ad un tale cimentò , e conseguentemente che si 
riguardino come universali della materia. 



AaTIGOLO SECONDO. 

Dell* estensione , e quindi dellu divisibilità 
, della materia in un prodigioso numero di 
parti ; e della natura delle medesime ^ con* 
siderate come elementi de* corpi* 

6. l^Jà prima proprietà, che ci preserttafio i cor* 
pi, qualor gettiamo su di essi lo sguardo^ è 
la loro estensione in lunghezza^ larghezza, e 
profondità, su di cui assegnar si possono var} 
punti, gli uni distinti dagli altri. Siam da ciò 
agevolmente indotti a concepire d'esser eglino 
atti a poter essere separati in alcun tnodo ; e 
quindi ne deriva l'idea della divisibilità de'cor* 
pi, e della loro figura, conciossiachè non esten- 
dendosi essi airinfinito, forz*è che abbiano al- 
cuni determinati limita, da' quali poscia la & 
. gura ^ risulta. Per poco che si voglia riflettere 
sulle proprietà ,< che ha la materia di poter es^ 
ser divisa in parti, nasce tosto la curiosità di 
sapere i limiti di una tal divisione. Non è agè- 
vole pero 11 rimanerne soddisfatto. Se la cosa 
vegliasi esaminare matematicamente, si trove^^ 
ranno delle dimostrazioni per provare , che la 
materia è divisibile all'infinito^ Basterà il rap- 
portar qui la seguente, eh' è molta decisiva^ 
Suppongasi , che una particella qualunque di 
Tir. I. materia venga espressa dalla linea A B. Per le 
^'s* >* sue estremità A, e B si facciano passare due 
rette C D^ E F, paralelle tra di loro, prolun- 
gate air infinito. Se nella retta B F si prenda 
qualsivoglia numero di parti finite; e da un 
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punto , come H~, presso tra A e C , si tìnmo 
altrettante lìtiee rette a' varj panti di dirìsioiie ; 
coteste rette segheranno la particella A B ia 
un numero di parti ad esse corrispondente. Cìh 
non ostante però , per quanto grande vogliasi 
prendere siffatto numero , non. si potrà pam- 
mai segare tutta la linea AB; imperciocché 
essendo le due rette CD , £F , tra sé paralel* 
le ; non si potrà giammai dal punto H tirare 
una retta a qualunque punto di divisione asse- 
gnabile in BF , la quale vada a coincidere col- 
la retta CD; e per conseguenza ci resterà sem- 
pre una porzione di AB tra A^ ed 0^ che «on 
mai ^ si potrà finir di dividere, sia quanto si 
voglia immenso il numero de' punti presi in B 
F, d* onde si rileva ad evidenza esservi n^a 
particella A' B un numero infinito di parti. 

7* Volendosi d'altronde porre al cimento l'im* 
maginazione ; sebbene possa questa concepire 
le più picciolo particelle come dotate di una 
picciolissìnia estensione, e perciò capaci di po« 
ter esser divise sempre più in altre parti : pii* 
re, giunta che sia ad un certo segno, si smar- 
risce finalmente , e si confonde : le facoltà del 
nostro intelletto sono del tutto limitate ; e ci 
tlroviam tanto imbarazzati nel concepir cento 
milioni di particelle in un granèllo di sabbia , 
quanto lo siamo nel volerci formar Tidea deU 
r estensione Immensa dell' intiero universo» 
Lasciamo dunque da parte le dimensioni astrat- 
te y che fan V oggetto della Matematica ; e 
no(i e' imbarazziamo co' voli dell' immagina- 
zione , ch^ ci faran sempre rimanere nell'in- 
certézza ; ma osserviamo quello , che la natu- 
ra e V arte ci offrono in realtà su di tal pun- 
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to: conciossiaehè quantunque liffatti lumi notf 
decidano , se il campo assegiìato alla rapporta* 
ta divisione si estenda all' infinito , nulladime- 
no ci mostrano ad evidenza ^ che la materia è 
capace di esser divisa in un nunderò di parti 
cosi immenso y che giugne fino ai stancare la 
più vivace immaginazione* 

8. Se in una notte serenai pongasi a cield 
aperto una candela accesa ^ diffonderà questa 
tahta luce che si potrai agevolmente scorgere fi- 
no a^lla distanzia di due miglia, ossia di io ini- 
la piedi tutt' all' intorno. £g]i b nota pressa 
de' Matemiatici ^ che uno spazio sferico , che 
abhia il siemidiametro di la mila piedi; in sé 
contiene 4 hilioni , 190 mila^ 4^ó, e più mi* 
lioni di piedi cubici. Ter via di un agevolai 
sperimento si può rilevar di leggieri , che una 
candela di sego dì sei a libbra pub continua* 
re a bruciare per Io spazio di cinque ore ^ é 
quindi che nello spazio di un secondo viene a 
consumarsi 7V parte di un grano di sego. Che 
però egli è chiaro y che le particelle di luce 
sviluppate da ~ di un granello di sego, illu- 
minano uno spazio sferico , che in se contiehef. 
4 bilioni y 190 mila , 4^0 , e più milioni di 
piedi cubici , per to continuato intervalla di 
un secondo. Ciocche , a dir vero , ci fa rile- 
vare y che la picciolezza delle particelle della 
materia è immensa a segno tale che supera di 
molto la forza della nostra immaginazione; la 
quale resterà viemaggiormente imbarazzata e 
confusa dal riflettere, che essendo la luce lan- 
ciata da' corpi luminosi con una indicibile ce- 
lerità , l' anzidetto spazio sferico viene ad es- 
ser riempiuto più raigliaja di volte nell'interval- 
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^.<1I ìiù secondo da quella luce j che si svw 
teppa da Y4^ di un granello dr sego. 

^ 9* £ giacché si ragiona di, luce si puì> dar 

. tnai argomentò più convincente a prò dell'enor- 
me divisibilità della materia ^ di quello che si 
ricava dal forate una carta colla pupta di uti 
iìnìssiiì)o ago ? Collocandoci in un luogo aper- 
to, ad adattando destrafnente l'occhio al men* 
•jtovatd hucòlinoj ci si renderà visibile una huo- 

J^ai patrie del celeste emisfero. Ter quanto sup-> 
por si voglia vivace la nostra immaginazione, 
chi inai potrà comprender col pensiero , oppur 
chi mai non ismarrirassi al s^olo tentar di con- 
diderare V infinito numero di particelle di lu-* 
ce j le quali spiccate da ogni punto , visibile 
del firmamento , uopo è che si facciano strada 

.attraverso di quel torqì per internarcisi neiroc- 
. chic ^ e quindi renderci sensibili lutti siffatti 

t^punti ? Quale abisso di stupore non ci si para 
dinanzi al solo riflettere , che tutti quegF infi- 
niti raggi debbono raccorsi nel tempo stesso 

.nel picciolissimo spazio contenuto in quel fo- 
ro • Qual mai dunque esser dee la !oro sotti-» 
glie^za, e quanto ancor più esìli le particelle, 

. ond* essi sono composti ! 

10. Oltreché è noto a' Fisici V esperimento 
del Boyle, praticato con un'oncia d'acqua mes- 
sa a bollire dentro di un picciol globo di rame 
guernito di un sottilissimo orifizio. Tostochè il 
vapore dell' acqua rarefatta incominciò a scap- 
par fuori per V orifizio medesimo , formo u»a 
dpecie di piramide , che occupava lo spazio di 
circa '32 pollici cubici , e che continuò ad 
uscire dal globo per T intervallo di i8, oppur 
2Q minuti. Or supponiamo , per render la co« 
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; cotesu ioglia ^ e 
i a' oro , da mi si è Ibmula , 
^ ^ du .srtefice dividete in 5oo mila par* 
'bili ad occliio nudo. E' tale poi la aotti- 
■ ■■y .1 cui si riducono coteate £oglie ^ che 
.'iiiiuiic se ne ponessero 124 mila, -e 5oo 
J -opra 1' altra , e quindi si compriiMat©- 
: tenente, non formerebbero uaa apeifez* 
:Liggiore di un pollice. 
2, Il risultato de' fatti rapportati in ultimo 
;o si renderà veramente prodigioso mercè 
semplice ispezione del coltelio spirak di 
imìng. E' questo uno stromento atto a di* 
re i piccioli ramuscelU , o virgulti di qua- 
[ìXQ, pianta in lamine trasversali finissime ; 
Ile rendansi del tutto trasparenti , e da p»- 
:ne scoigere la tessitora col mezzo del mi'- 
;opio. Chi volesse acquistare l'idea voI|^ 
guardo alla figura prima della Tavola V , t*v. t 
lo vedrà rappresentato da AB , di' è pro« i^' ^ 
nente nn cilindro di avorio di circa 4 poi-* 
di lunghezza^ e di tre pollici di diametro. 
)ltello spirale CD di finissimo acciaio gia- 
i U piano superiore £ £ di esso cilindro , 
cui mezzo essendo egli fissato mediante 
erno , si può liberamente girare per via dal 
ibrìo F ^ e produr cosi su tal piano lo 
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L immensa duttilità dell'oro ci «omiimii* 
i tal pioposito un altro fatto Qgaalnien- 
t-Mitoso; leggendosi nelle memorie del- 
dem/a delle scienze di Parigi , che da 
ia d'oro può formarsene ud €lo cli'alibia 
[hezza di ^3 leghe; ossia di 182 miglia 

d'Italia. Se ogni pollice di cotesto fi* 
oncepisca divido in 2 mila parti tìsììiì* 

mai potrà concepire col peasiero il nti« 
nmenso di particelle d' oro, che irove- 
>i in un filo della lunghezza di 182 mi» 
mezzo i e' conseguentemente io una sola 
1; oro ? 

[ curiosi e diligentì osterFatori delle e»» 
rali sono giunti a senopiìre mercè l'aitt- 
ittimì microscopi , che una fibra moseo* 
irga —V ^^ jfolhce; ossia mezjcaf linea, ^ 
^iimenté dividere in 6oor fiiireUioe , cia- 
la delle quali è capace di esser separata 

di nlterior diligenza^ e fatica ^ in altre 
the vai quanto dire , ciie in nna fibra 
nezza linea, se ne possono firasreamente 
Té altre 180 mila assai più dilicate e 
; e quindi 4 milioni , 520 mila in una 
mscolare della larghezza di 12 lin# , o 

1 dire di un pollice^ Considerando poi , 
schednna di tali fibrelline aver dee delle 

e de canali appropriati a ricevere rumo- 
r la nutrisce ^ cfhi non vede , quanto pi& 
iser dee il diametro di siffatti canali , e 
ancora più minuto quello delle particel- 
[uidi j che vi debbono scorrer per entro ? 
fatti i due celebri osservatori microsco- 
leuvvenhoek, e Tnrin convengono nell'af- 
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BS 
iiaturalmente raddoppiato )^ e del peso di due 
grani ^ e mezzo. Che però quand'anche non si 
volesse tener conto della sua larghezza ^ là 
quale è certamente divisibile in più parti, pa- 
té assegnando a ciascun pollice di esso due 
mila particelle ( §. 12), si troverà tli potersi 
egli realmente dividere in 4^ milioni di par- 
ti y non ostante che il suo peso non superi 
due grani e mezzo y come si è già dichiarato. 
Che direm poi di que' finissimi fili formati 
dair umor glutinoso, solito a scaturire da* cin- 

Sue differenti capezzoli , collocati nella coda 
i un ragno adulto , e da' quali poscia con« 
densati al contatto dell* aria formasi un fìlo 
dell* ordinaria lor tela ? Rapporta Leeuvven- 
lioek d* esser eglino dilicati al segno , che se 
ne richiederebbero dieci mila per uguagliar 
la grossezza d* un pelo della sua barba. Sog- 
jgiugne quindi di aver rilevato ulteriormente 
per via di calcoli , che per uguagliar la gi'os» 
8ezza d* un solo de mentovati fili converrebbe 
unire insieme in un fascio 4^0 di quelli che 
vengon filati d' ordinario da' ragni giovinetti : 
dal che chiaramente si deduce che farebbe 
mestieri di affaldellare quattro milioni di co- 
testi fili per poter uguagliare la doppiezza d*un 
solo pelo. 

16. y* ha una specie di fungo assai comu^ 
ne presso di noi , detto da Linneo Lycoperdon 
bo\fista y il quale essendo conformato a guisa 
d' una palla , contiene in se una grandissima 
copia di finissima polve , leggiera qual fumo , 
e molto simigliante^ anche nel colore , al ta« 
bacco di Spagna. Osservata col microscopio , 
scorgesi essere un aggregato di globetti di co- 
Tomo L e 
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ior d' arancio , esili al segno , ohe il loro dia- 
metro non oUrepassu -^ parte del diametro 
d' un capello ,- ond' è , ciie un cubo , la cui 
larghezza adeguasse Ìl diametro d' un sol ca- 
pello, sarebbe capace di contenerne isS mila. 
1^. Finalmente , tralasciando di rapportare 
qui un gran numero di esperimenti praticati 
da Boyle , Leeuvvenlioek ^ Keliì , ed altri , 
die cliiarauicrite dimostrano la verità , di cui 
Gì ragiona , mi contenterò di dire , die la me- 
desima vien provata ad evidenza da quelle tali 
sostanze , quali sarebbero il muscbio , V ambra 
griggia , V assa fetida ,- ed altre sìmigltanti , 
da cui esala una quantità di particelle odorose 
cosi immensa , che giugne ad infettare V2' 
8ti edifìz) per lo spazio di più anni ,- senzd 
che le sostanze medesime scemino per avven- 
tura sensibilmente di peso. Oltrcacchè un gra- 
nello di rame , che sciolto nello spirito dì 
sale ammoniaco tìnge sensibilmente di color 
blu 38434 grani di acqua , ci fa scorgere 
mercé di un calcolo agevolissimo , d' essersi 
egli diviso in 100 milioni di parti visìbili.' 
Qual enorme picciolezza non doveano av.ere 
Iti particelle componenti i piccioli vasellint 
dì quegli esìlìssimi insetti, osservali col micro- 
scopio dal diligente Leeuvvenlioek , più mi- 
lioni de' (]iiali uniti insieme appena uguaglia'' 
vano un granello di sabbia ? 

i8. Il giugner tant' oltre nelt* esaaie di iiD«' 
tal quìstìone dee certamente soddìsBiTe un Fi- 
sico , che non cerei di sapere altre verità 
d' ordine naturale , sa non quelle che gii 
vengono suggerite' da' fatti , senza cercar poi' 
di rintracciare coli' ìmmaginaziotw , quali licv 
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no i primi componenti de' corpi , e se i me^ 
desimi sieno end capaci di esser divisi; con^ 
ciossiachè siffatte ricerche superando del tut« 
to le forze del, nostro intelletto, ci fan per-^ 
dere in vano il tempo e là fatica i per es- 
der finalmente abbandonati in una insupera- 
bile oscurità. £ a dir vera ; chi noni ridereb* 
be ih iscorgere il gran Renato delle Carte ^ 
^orre a tortura il sud cervello, per istabilire 
quali . sieno i primi* elementi de' corpi , e co« 
me sìa stato da quelli composto V universo y 
quasiché foss' egli stato a nanco' dell' Altissi- 
mo ne"^ giorni della stupenda Creazione / Im-^ 
maginà egli , che ad un immenso masso dì 
tnaterià , omogenea , creata ^ e divisa dalla ma* 
np' dell* Onnipotente in tanti piccioli cubi , 
li fosse domum'cata un( violento moto dalla 
tnano medesima , per cui anche ciascuno di 
^si comincio a rivolgersi intorno al proprio 
centro ; e che per virtù dell' enorme frega- 
tdento f che siffatti cubi dovettero soffrire nel 
loro particolar movimento, si dovettero per 
necessità rompere , e stritolare i loro angoli ^ 
S quindi ritondarsi. Da cotesti cubi ritondati ; 
daiUai inaferia , che risultò da' frantumi de* 
loro' angoli ; e da un certa finissimo polveh 
no , che dovè naturaImSente generarsi nell* at« 
to del fregamento y suppone egli , che fos« 
le statV formata V universo^ dimodoché i 
frantufmi degli angoli , ossìa la materia del 
terza elemento , per esser fra tutte la più 
greve , passò a formare la terra , i pianeti , 
e i rimanenti corpi opachi ; e quella del se* 
condo elemento , o vogllam dire le parti ri- 
i tondate più uniformi y o diafane , vennera sA 



re il luogo dell' atmosfeia , che fa di 
;o>lolti , e b centtea rolla del cielo ; 
. mda il primo elemento , ossia la tt»* 
BUKiimamenie bilicata , attira e sottìh 
atta so|»r3tiutto nel mezzo dell* immeosa 
» ) , alla foimazione del goI« , e delta 
lou serie de' corpi lomincsi y a rìeBi* 
: tatt* i réti , ed a fare totli qaei mi* 
idcoji cui arreni oiaiivo di rapporlare in alini 
loogo |>iù a proposito. Chi non si aTrede 
altro Don esser qae;io , che do ing^nosìssi- 
mo litrorato , il qaaie tu tutta 1' aria d' ud 
romanzo fìlosobco ? L' oogelto del buon fi- 
sico «on è quello di formare il mgndo , ma 
soltanto di cjaniÌDaie i fencmeni , e le leggi) 
ond' esso è governalo. 

tg, Kivolgendo lo s^3rdo all' immensa g» 
TÌe de' corpi contenuti nelt' unirerso , non 
v' é cosa più ovria e naturale , quanto il 
credete d' esser ciascheduno di essi compo- 
sto del suo particolai genere di materia ; non 
ùcorgeodosi la menoma sioiigUanza , per tsear 
pio, tra le panicelle del ferro, dell'' aeqoa, 
del legno , delle pietre , del fuoco , e così -di 
roano in mano : tnttavolta però volendo en- 
trare un poco nell' esame di un tal punto citi- 
la guida de' fatti , e degli esperimenti , si Iro- 
▼eranno forti ragioni da poter sospettare es* 
ser la materia omogenea in ti:tt' ì corpi , sì 
solidi , che fluidi ; e che la loro pressoché 
infinita diversità nasce unicamente dalla dif- 
ferente grandezza de' primi componenti ; daU 
la varia maniera , onde siffatta materia trova- 
si modìflcata ; dalla conBgurazione varia del- 
le parti di ciascnn corpo ; dal diverso grado 
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dì coerenza y onde mantengonii insieme uni* 
le ; e da altre qualità ài simigtiante naturai 
V ha cose più differenti , per modo di esem- 
pio , quanta 1' acqua , e le piante ì E pars 
non V hi dubbio , che 1' acqua, onde la pian* 
te s' innaffiano , convertasi alla giornatia in ri^ 
dici , tronchi , rami , foglie , pedicelli , fiori , - 
e frutti d' infinita varietà in quanto alla con- ■ 

sistenza , alla strattura , al sapore ec. , seti- 7 

za rammentare il meraviglioso numero del- 
le parti j onde ciascheduna delle anzidetta 
viene ad esser composta. Di fatti sa prendia- 
mo il semplice fiore ^ qual diversità non bì 
ravvila tra il pedicello , il calice j la corol- ' < 

la , il pistillo , gli stami > le antere , i netta* r 

ri , il pericarpio , che son tutte parti , che lo -> 

:ostltuitcoQO i £ cotesta seiHibilissima diver- 
ììiù crescerà viemaggiormente , se vogliansì 
;iarago;iare «insieme i fiori , le foglie , i frut. 
ti , le radici , ec. delle varie piante. Questa 
[icerca può portarsi anche più oltre ; ed « 
misura . che diviene più meravigliosa , accre- 
sce forza air argomento , di cui qui si ragio. 
sa. Un uomo , che non si * nudrisce d' altro , 
e non se di piante , e de' loro prodotti , 
ivrebba senza dubbio un sufficiente nodrinien* 
10 f atto a rinfrancare le forze della vita j 
1 mantenere , ed a far crescere le parti ^ on- 
r è formata la sua ipacchina ; talmenteehà 
luelle tali piante , e i loro predotti , sì 
ionvertirebbero nel tempo stesso in muscoli , 
n lendini , legamenti , oartilagini , membra- 
oe , ossa , nervi , arterie f vene , sangue ; m 
quindi in parli organiche , Composte di un 
immonao numero iti parti diffarenti , eui tiojf:- 
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fnentOf /E quand'anche fosse vero il contra» 
rio y pare ciò proverebbe , che le particelle 
pliose , saline j spiritose , ec.^ si sarebbero coq<<- 
vertite in piante , e quii^di nel corpo di un 
uomo ,' e 9he gli stessi eleipenti appiattati nel 
sen della terra, ovvero .sparsi per entro alPat* 
mosfera , combinati , e preparati in varie gui- 
se , fanno brillar la rosa per la vaghezza del 
suo colore , e la soavità de' suoi profumi ; il 
giglio pel suo candore; le frutta di varie sor- 
te pel vario loro squisitp sapore ; e rendono 
detestabile il nappeljo, e la cicuta^ a cagion 
del loro mortifero veleno. 

20. Considerate un poco le metamorfosi , a 
0UÌ è soggetta una mosca , una farfalla ,' una 
pulpe. Aggomitolato V emb^one di questa en- 
tro un vaghissimo uovo , candido j e levigato 
al par dell'avorio^ vedesj poscia uscirne sotto 
la forma d'un rosso vferme anellato , lungo ^ e 
vorace , il quale dopo d' ^^ssersì ben nudrito 
raggruppasi in nuova guisa , e si trasforma in 
crisalide , 'd' onde sbuccia finalmente in forma 
di pulce , guernita di dura e lucente scaglia 
di vago color d' oro , ed ornata d' ispidi peli , 
di gambe lunghe y ed elastiche al paf d' una 
molla d' acciaio , di corna articolate , e di ro- 
busto pungiglione ^ onde ci trafora la pelle 
per succhiarne il sangue , che la nodrisce. N 
rozzo enibrione della mosca sbucciando dall'uo- 
vo, allogato soventi volte entro a un mucchio 
di schifoso 'succidume prende la forma d'un 
bianco verme , qual è appunto quello del ca- 
cio , per servire in grossi buliqami di delizioso 
pibo alla sucida ingordigia di taluni ; e dopo 
d' essere cangiato in crisalide ^ divien in uUi-^ 



cjingiaipenfo ; disortache qualqr ci jBem)>ra l 
jche le create cose vannosi a logorare^ o r^ 
daconsi in nulla in forza delle naturali vvjcen- 
de , alt(o non sQccede , se non se un puro 
ipcomponimentQ delle lofo parti , le quali pas- 
«an poi a costituire sotto nuora forma ^Itre 
inateriali sostanze ; avverandosi in ciò V an« 
(ico dptto della Peripatetica scuola , cioè a di- 
ire , che la corruzione d' una cosa cagiona 
quindi la generazione di un' altra. Cosi il re? 
,gno' minerale contribuisce sensibilmente alla 
conservazione « ed all' accrescimento del re- 
gno vegetabile ; e questo alla sussistenza , ed 1 
al buon essere del regno animale ; e cosi 
ancora legansi meravigliósamente insieme tnt? 
ti gli esseri creati neir ordine di natura al- 
la guisa: di tanti anelli d' una lunghissioia 
catena , di cui gli uni sono dipendenti dar 
(jli altri; e quei che sembrano i più disgiuft- 
ti per cagione della loro lontananza , posso- 
no agevolmente congiugnersi, quando Tuopo 
il richiegga, senza che ne segua ^perciò il me- 
nomo sconcerto* Dal che ne risulta poscia ori 
tutto armonico e regolare, ad onta dell'appai 
urente diversità^ e del contrasto de^suoi elementi. 

ARTICOLO IIL 

Della porositò^ de corpi , e quindi della lerci 

densità» 

?3. JLissendo i corpi composti di un pfodigior 
so numero di piociole particelle , ed essendo 
queste di diversar figura ^ e combinate in di« 
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irerse guise * ne efegne , che tion frutte le \otq 
parti .esser possono ip contattò le une pol)e 
ajitre. Quindi ognuno chiaramente si avvede ^ 
iche in ogni corpo ci debbono rimanere de- 
gl' intervalli in gran numero frapposti tra. le 
sue particelle, pella guisa appunto che scor^- 
ger si suole in un mucchio di palline , |d| 
grani di miglio , o d' altre simili sostanze 
gettate alla rinfusa dentro un paniere. A sifr 
fatti interstizi si d^ il nonie di pori ; pnd' è , 
che può dirsi non esservi alcun corpo in n^« 
tuta , il quale npn sia poroso : e questa poro- 
sità è considerabile a segno , da non poter?! 
'agevolmente immaginare da coloro , c^e non 
r abbiano seriamente esaminata per via d| 
fatti. I^ualanque corpo è rappresentato alU 
'guisa di una^ spugna air inrimaginazione di 
-un f^isico. 

^ 24* Prendete le sostanze le più dure sei^za 
eccettuarne V oro , eh' è il più consistente d| 
tutt' i metalli ; esponetele al fuoco ^ e vedre* 
te , che ne daranno penetrate a segno , che 
concepiratino un gran calore in tutta la lorq 
iTiassa : e se il fuoco sarà violento , opererà 
con tanta forza nella inass^ medesima, che 
internandosi tra }e varie particelle di quella , 
e facendo quivi le veci di cuneo , si^perer^ 
la forza della loro naturale coerenza ; e se^ 
parando le une dalle altre « le ridurrà nello 
etato di fusione oppur di sciogliniento. La 
qual cosa noti potrebbe in alcun modo avye- 
fiire , se non ci fossero in que' tali corpi in«- 
nunierabili pori , ne' quali il fuoco si poeisa 
internare. 

afi. La dilatazione de* metaUi co} n^ezzq 
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del calore , e '1 loro ristrìng'jnenta in forzi 
del freddo , ci somministrano una pruova evì- 
denlìssima delia porosiù de' corpi. Facciamo 
uso del pirometro ; e ne resteremo convin- 
ti in un modo sensibilissimo. La più sempli- 
ce costruzione di questo stromento viene lap- 
Ti», VI presentata dalla Fig. 9. della Tav. VI. Il 
Kg' f- braccio curvo ^ £ D e girevole ìntorna al 
perno E , talché spignendosi 1' estremità s 
verso G , V asta E D preme contro 1' indice 
X Z del quadidute , sestante M , e 1' obbli- 
ga cosi a montar mano mano lungo il lembo 
graduato F K del quadrante medesimo. La 
verga metallica R Q , di cui vuol misurarù 
la dilatazione , viene appoggiata su i due so- 
stegni metallici A , B , in modo però , clifi 
la sua cima y lesti fissa , e frenata sul soste- 
gno A mercé d'una cavicchia di ferro, e l'al- 
tra z rimanga del tutto libera. Siffatta esire- 
milH della verga faasi di tale lunghezza , che 
tocca immediateniente 1' asta corta s E del 
braccio suddetto. La cassetta , o lucerna H , 
riempiuta di spiiilo di vino , e gueruìta de' 
lucignoli e, e, e, e, e, ec, soggiace direttamen- 
te all'indicata verga. Ter rendere cotesto istro- 
mento di gran lunga più esatto in operazioni 
più diiiciite , vi si sono aggiunti diversi al- 
tri pezzi ; e noi ne darem ia fìgur^s nel quar- 
to volume di quest' Opera , ove ragioaerasu 
del fuoco- Applichiamo dunque al pirometro . 
di cui si ragiona , una barra metallica , qua! 
tarebbe per esempio , la verga d,i ferro K Q , 
di una deteiininaia e conosciuta lunghez^. 
Toìtochè si accendono i lucignoli e , e , e ^ 
e j'C, ec. f della lucerna H , 1' indice X Z 
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comincia a montare gradatamente lungo il 
lembo . F K del quadrante M ; ed un tald 
innalzamento cresce a misura che il calore va 
penetrando la massa deHa verga, e ti si va 
accumulando. Segno evidentissimo, che la ver- 
ga si dilata gradatamente in virtù del calore, 
e si allunga al segno di spignere mano mano 
verso 6 1' asta corta s E del braccio curvo s 
E D, e quindi il detto indice del quadrante. 
Ed in fatti un tale allungamento scorgesi an- 
che ad evidenza su di una picciola scala b in« 
cisa su '1 sostegno del quadrante medesimo , 
lungo la diról^ione della cima z della verga sud- 
détta , qualora vi si osserva attentamente per 
mezzo di una lente che ingrandisca le divisio- 
ni della scala. Ciocche chiaramente dimostra 
esservi moltissimi interstizi vuoti nella massa 
della verga . ne' quali internandosi il fuoco , 
sforza le particelle del ferro ad allontanarsi ' 
Vuna dall'altra: ed un tal effetto vien prodot- 
to ugualmente facendosi uso di altre barre di 
qualsivoglia metallo. 

«26. Non solamente il calor della fiamma^ ma 
quello eziandio, che regna nell'aria nelle diffe- 
renti stagioni dell'anno, produce proporziona* 
tamente lo stessissimo "effetto. Giusta gli espe- 
rimenti del Signor de la Gondamine, una tesa 
di ferro si allunga a un di presso ~ di linea 
a misura che il calore cresce di un grado nel 
terniometro di Reaumur; e si è più volte os- 
servato , che in tempo di estate una verga di 
ferro della lunghezza di tre piedi, è più lunga 
di ~ parte di un pollice di quel che la è in 
tempo d'inverno. Siffatta dilatazione è più, o 
meno sensibile, a norma della diversità de'me* 



talli ì e perciò trattandosi di prender mtsun 
cMa massima eaarcezza possibile, o bisogna te- 
ner conto dell'Indicata dilatazione^ oppiite con- 
■rien sempre iidurrè le misure , che si adope- 
(ano ,' .alta medesima temperatura. 

27. 'Quindi ne avviene, die gli oriuoli a pen- 
dolo j e t^uei da tasca ( quando anche non d 
fosse altia ragione ) soffrono sempre della va- 
tiazione nell' additare il tempo, imperciocché 
dilatandosi , e ristringendosi le ruote , 1 peinj f 
éc. , mercé del caldo , e del freddo della sta- 
gione, oppur del sito, in cui tiovansi riposti, 
dee per necessità accrescersi, oppure scemaiiì 
il frègamento delle parti, oltre ad allungarsi^ 
o ad accorciarsi il pendolo^ e dee prodursi in 
conseguenza della varietà nel movimento. Quin* 
di date le altre cose uguali, un orìtiolo a pen- 
dolo , od una mastra, suol ritardare in tempo 
di estate, per ragion che si accresce lo sfrega- 
mento in virtù della dilatazione de' metalli; è 
suol avanzare ìn tempo d'inverno per la ragio* 
ne contraria. La varia influenza del caldo , e' 
del freddo pfoduce similmente varj gradi di 
tensione nella spirale d'una mostra, la cui di- 
versa forza determina le velocità del bilancie- 
re. E se 1' esattezza d' una mostra dìpend« 
dall' uguaglianza costante delle vibrazioni di 
cotesto bilanciere , come mai possono quel- 
le esser sempre ugnali , qualor la forza , die 
la anima ^ è soggetta a cangiamenti ì Or 
^antunque 1' alterazione nelle dimensioni de' 
metalli non si possa in verun modo impedì- 
je , dobbiamo però esser grati a quegli artefi- ' 
ci , die per via de' loro sfoizi ingegnosi han- 
no inventata un particolar AKccanisma pn 
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cdrreggére gli errori , che vengono originati 

dalla mentovata cagione. Il pendolo astrono-^ 
mico della nostra R< Accademia abilitare ^ 
opera . insigne .del celebre Cumming ; quello 
del CaValter V*i?enzio . fatto M Emery ; i pen*- 
doli di Arnold |. ugaaliiiente che le mostre ma- 
rine di questi di^ aUimi artefici insigni , go- 
dono di un èìfktto vantaggio* Aettificate qucs 
ste! Con na pendola astronomico ; è quindi 
xnesse in una stufa , è poscia nel ghbccto .; 
còmiche il metallo si fosse aUérnativamente 
dilatalo ^ e ristretto , none sqffrirond percib 
k ihenoma variandone nel!' additare il tempo 
ésattaitìente. Hatrison ^' Monsieur le Roy , £1- 
licot ,' ed altii artefici insigni , si sono pari-' 
tìiente distinti pef là coflAruzioné di pendoli 
di simil natura; , • . ^ 

^ 28. Iti porosità de* metalli / de' legni y e di 
àkxe duriamo sostanze , può provarsi ugual- 
mente riducendoli in lamine sottilissime ^ al- 
lorché da opachi eh"" erano , divengono' tra- 
sparenti ^ dando cosi un libero passaggio alla 
luce. L' oro ^ ed il rame y ridòtti in fqglia y 
di cui facciam usd comunemente per dora- 
re , sono trasparenti all' eccesso' ; e se sieno 
riguardati con un inlicroscfopio , presentano al- 
l' occhio una quantità di pori cosi imnien- 
sa' I che taluno gli prenderebbe per una rete. 
I rami dcMegni i più duri y segati col mezzo 
det coltello spirale di Cumming , in lamine!* 
te della 2 millesima parte di un pollice ( §. 
12 ) , fappresenfano il tessuto di un merlet- 
to , e taluni un crivello , od uno staccio. 
In un pezzo di sughero ( che altro non è ^ 
siccome ognun sa^ che la corteccia di un ^ 
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iieaza, e trovepete a capo di pic- 
,^. xo d'essersi quello internato talmente 
,. alla sostanz;i del marmo ^ che anche se- 
questo in più tavole , vedrassi tinto dap« 
ulto dello stesso colore. L' ingegnosissima 
ricipe di Sansevero si è felicemente servito 
. uiA tal metodo per dare a* marmi de' vaghi 
oioTì artifìziali (a). Gli smeraldi , i rubini , i 
:^paz7 , e finanche i diamanti , che sono i più 
luri tra le pietre preziose, convien che abbia* 
ko un numero indicibile di pori , poiché la 
jro sostanza vien liberamente attraversata da' 
aggi della luce. 

So. Il mercurio stesso, eh' e. il più denso di 
Jtt' i fluidi , e proveduto de' suoi pori. Ter ri- 
lanerne convinti ; non avete a far altro , se 
lon se prendere un buon Termometro^ ed ap- 
plicare la vostra mano sulla palla di quello. 
Scorgerete in breve spazio di tempo , che la 
olonna del mercurio comincierà ad innalzarsi 
ensibilmente , e sarà ;portata ad un' altezza 
iroporzionale alla forza espansiva del calore, 
:he s'interna ne' suoi pori. 

3i. Ghi crederebbe esservi una infinità di po- 
ri nella carta , che comparisce all' occhio di 
aver la superficie non interrotta , ed unita ? La- 
sciando da parte il riflettere, che i liquidi vi 
passano per lo traverso senza lacerarla , dedu- 
ciamone una pruova luminosissima dal seguen- 



(4) II Signor CelebrAno egregio pittore Napoletauo^ che m* 
sisievt il mentorato Principe in tutte le opertzioni di tal na« 
tara 9 possiede oggi giorno tra noi l*arte mirabile di cui qi^t 
fi ragiona, cioè a dire di dare ai marni differenti vaghi coIo« 
ri cOi> una grandissima facilitll* 
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«pcrìinento. fieodarì on poco d' incln 
tlTapaùco , eh' è un liquido traspatcnte , 
fflile all'acqoa, formato da ona semplice 
zionc di lai di saturno , ovrei di litai 
nell'aceto* e scrivasi con esso su di un ] 
di carta biaiK^a. Pongasi qaesto(dopa che 
chiostro sia bene asciutto , e ì caraturi 
divenuti invisibili ) tra la coperta , e la { 
pagina di un libro voluminoso ; indi si i 
un altro pezzo di semplics carta, imbeva 
un'altra soluzione fatta con calca, ed orpi 
to , tra l'ultima pagina del detto libro ^ 
sua coperta corrispondente. Se chiuso il 
in tal modo, andrassi poi ad aprirà a ca 
pochi minuti , si troverà ; che il liquore 
leconda carta essendo passato a traverso d 
lo il libro , sarà andato a colorire le 1 
gcriits sulla prima, ch'erano, siccome 
detto del tutto invisibili: e poiché le cari 
libro non sono in alcun modo danneggiai 
virtù dì siffatta operazione , a'e se ne ve 
menomo vestigio ; uopo è conchindere ei 
nella carta un numero grandissimo di por. 
ohe riguardar ti dee alla guisa di una reti 
cui traversa uno de' mentovati liquori sia 
to attratto dall' altro.' 

33. Non v'ha cosa più facile qnanfo il 
Uplrcor le pruove di questa verità, facead 
della macchina pneumatica^ Trendasi una 
Vìi."' *^* ^' Coppa AB, fatta di legno duro , 
cui fondo sia formato da un cilindro , o 
di legno dì quercia C , il quale sporga ii 
per alcuni pollici. Si applichi il fondo i 
tuto vatellìno sulla cima aperta di un reca 
te , • «i riempia di mercurio. Touochè ù < 
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l^'il vwto ii«l jecipiente vmfiè 1' estrazione 
jMi'aria, ilmercHrio conteniKo nella coppa et» 
pHdo fortemente premuto dall* aria esteriore ^ 
Mbqd incontrando dentro del recipiente alcuna 
lustenza , si fa strada attraverso de' pori del 
ìffno il quercia^ che sono naturalmente dispo- 
i in linea retta ^ e scappando fuora in innu* 
pribfli zampilli , forma in quello spazio tuo- 
fe^otia vaghissima pioggia di argento» 
'S5b Fongasi neir anzidetto recipiente un bic- 
siece con. acqua ^ e vi si lasci nn uovo tuffa* 
k al di dentro. In cominciarsi a fare il vuo* 
f t*aria contenuta neir intemo deli' uova non 
Irotando al dr (nòti alcun ostacolo , scappe- 
pei pori della scorza in un grandissimo nu* 
ero di halle ^ le quali succedendoti veloce- 
Bnte runa aU'altm^ compariranno sotto la 
tuia di vaghissimi zampillìi. Esponendo tot* 
^del recipiente nella guisa medesima qualun* 
le altro corpo solido , si avranno presso a pò» 
» i. medesimi risultati. 

34* Per ciò che riguarda i corpi animati^ la 
3iiide loro porosità rilevasi ad evidenza dalla 
Miderabile quantità di sudore ^ e d* insensi* 
ile traspirazione^ che da ogni parte delb lor 
Ite costantemente esal^. L* acqua iniettata neN 
arteria aorta d'un tenero fanciuUino, scoi^e« 
ijgevolmente trasudare da ciascim punto deL 
k sua ente* Fa stupore il riflettere , seguendo 
t osservazioni microscopiche di Leemvenhoek^ 
is Bella lunghezza d* una linea della nostra 
Ite scQoprir si possono agevolmente 120 forel* 
li j o pori che dir si vogliano ; cosi':chè re 
B siiaiDO l/^o odia lunghezza di un pollice 
flUndi 1 9àìÌQm,^ mila, e 6oa in un foU 
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mercurio la trapasserà dappertutto^ spiccian- 
fuoTi a guisa di pioggia, oppiir di acqua 
sia gettata dentro un crivello, sarà un al* 
pruova manifestissima della notàbile poro« 
à della pelle degli aniniali. 
'S6. Gomechè sia evidentissimo esservi in ogni 
ipo un grandissimo numero di pori , non e 
crederai però esser tntt' i corpi ugualmente 
rosi. Ve n'ha di quelli, le cui parti compo* 
Bti sono conformate in modo, ed hanno un 
Ibi grado di naturale coerenza ^ che combaciane' 
■ni in più puhti , lasciano per cohseguenza un 
winof numero di spazj vuoti .di ' quei che vi 
|Ba in altri , i cui elementi essendo di figura 
^ irregolare, e dotati di minor forza di eoe- 
pkne , contengono siffatti vuoti in grandissima 

Eia. Dunque la maggiore , o minore abbon- 
za di cotesti interstizi, fa che diversi cor- 
fi contengano maggiore^ o minor quantità di 
Materia .sotto lo stesso volume , e quindi cli& 
jeno. più o meno densi gli uni degli altri. 
tVoro dicesi più denro di qualunque altro me- 
ntilo, perchè un pollice cubico di oro contiene 
la minor numero di pori, e conseguentemente 
ina maggior quantità di materia di quel che 
i contiene in un pollice eubico xli piombo ^ 
Il ferro , di, rame ec. Ma poiché egli è co- 
à inipossibile il sapere accuratamente la quan« 
ita de* pori esistenti in un corpo qualunque ^ 
i si rende ignota per conseguenza V e^^atta 
uantità di materia , che in esso si contiene. 
)uindi siamo privi di mezzi da poter rilevare 
l peso assoluto de' corpi : e se diciamo , che 
|uesto pesa una libbra , e quello due , ci6 
leriva dair averli paragonati col peso di un 
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ARTICOLOIV. 

Ddlo spazio vuoto» 

T' 

• -LJ^wtenza d^li anzidottì innumeraBìlt 
m^ì ne* var j corpi ^ che vi iono in nata* 
r ei somministra ana fortissima pmova per 
iera^ che non tiiU^ le parti dell'immenso 
BÌo mondano sieno piene^ ma efae ye n' han 
icchie del tutto prive di materia , e conse* 
itemente vuote. £' questo un punto , su di 
li è lungamente , e con infinita calore di* 
Ito nelle scade : ed in fatti si troverà i» 
grandissimo imbarazzo chiunque vorrai de-* 
e nna tal \qnìsuone col mezzo di puri 
»^nj , de' quali ne travera parecchi di 

peao pro^ cantra: ma ae vogiiam prooe- 

per Ja via delle osservazioni , e dell* e» 
enza » ritroverema delle proove evidenti»* 

della testò menlovata proposizione» Afiin 
ndar oltre con chiarezza , distingueremo 
te pruove ili tre rami, corrispondenteraen* 

tre fonti , da cui ci vengono sommini- 
i gli argomenti, 
). Oedunemo adunque il primo argomenta 

esistenza del moto ^ il quale non ti pOi- 
he in alcun modo eseguire , se non vi fot* 
pazip vuoto in natura. E a dir vero ^ al* 
non essendo il moto di un corpo , se non 
n passaggio , eh' egli fa Ha un luogo in 
altro; ciascuno chiaramente si avvede, che 
tto corpo nel primo istante , che incomin* 

a muoversi , non potrà avanzare neppnr 
un capello se i corpi , che lo circonda* 
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Saprei dirou ]^rchè nn pollice cubipp di ojo 
pesa più di un pollice cubico di ferro ^ e per* 
^hè questo pesa più di un pollice cubico di su- 
ghero ? Ognuno sarà nello stato di risponder*» . 
mi , che ciò nasce unicamente dall' esservi in 
vn pollice cubico di oro maggior quantità . di: 
materia y e conseguentemente un minor nume* 
To di pori, ossia una minor quantità di spazio 
YQoto di quel che si contiene nel police cubico 
ài ferro; nella guisa appunto, che il ferro in 
•e contiene maggior quantità di materia , e pei 
conseguenza meno di spazio vuoto , che il su- 
ghero. Imperciocché se la quantità di materia 
fosse uguale si nel pollice cubico di oro , cha 
in quello di ferro ; essendo la gravità del tutto 
proporzionale alla massa , si V oro , che il fer- 
ro, peserebbero ugualmente ; e per la stessa ra« 
gione uguale sarebbe ^benanche il peso del sa- 
gheroé Or per esservi in un pollice d'acro mag« 
gior. quantità di materia, che in un pollice di 
ferro , oppur di sughero , è necessario , che in 
questi ultimi si contenga una quantità maggio- 
re di spazj vuoti, poiché il volume si suppone 
uguale. Sarebbe una conseguenza necessaria del 
^teno perfetto lo scorger V oro , V argento , i 
piarmi e le sostanze le più gravi , galleggiar 
liberamente neiraria a guisa di leggerissime più- 
ine^ imperciocché si ritroverebbero equilibrate 
perfettamente con quella , per la ragione che 
conterrebbero la stéssa quantità di materia nel* 
lo stesso volume. Dunque non v'ha dubbio , 
che il vuoto esista, qaalor si badi seriamente 
^alla diversa gravità specifica de' corpi. 

. 4^. Oltreacciò ricorriamo un poco alla mac- 
china pneumatica } e son sicuro , ch^ ne resta- 
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rete pienamefiite cpitvinrti. Praiditmò prima d! 

tattQ due piccioli eipt^ferì di ottone^ rappre» 

i>v. VI.. jBentati dalla fìg. 4 delb Tar. VI , e faccia^ 

'^^'* ^ fùP^^ combaciare in modo ali* aria aperta , che 

jeniti ineieme vengatto a formare nn g\obo* 

Essendo essi in tale sjtafo , una forza assali Ite* 

ve basterà per disgHignerli Timo dall'altro. Or 

bene , uniamoli di bel nuovp ^ e ponghiamoK 

sulla fnaccbina pneun^a^a, affin di estrarre 

Taria da cotesto globo. Sapete (che ne avrerrà? 

QottgU emisferi , che poco fa avete disgiunti 

cosi agevolmente , dopo di averne estratta 

Ilaria avran bispgno di uno scorzò considerabì* 

le per poter essere separati ; non per altra ca-^ 

gione , se non se pel vooto praticato al cB 

dentro. Q9esto fa si ^ che npn essendovi iute- 

tiormente alcuiia resistenza , le due colonne 

d* aria esteriore^ che ban per base cotesti ami*' 

sferi , li premono a vicenda in direzioni con» 

traile con tutto il lor peso ; il quale se noe 

venga superata non potranno essi disgiugnersi 

come dianzi. Per }o contrario facendosi essi 

combaciare insieme air aria libera ; e conse* 

guentemente non essendovi vupto al di dentro; 

r aria interiore controbilancia quella di fuori 9 

e non vi è ragione , per cui non si debbonQ 

separare V un dall'altro. 

43. Ter quanto evidenti però sembrar pos* 
Sano siffatte ragioni ad un animo spregiudica** 
to , non giungono a persuadere i Peripatetici , 
i quali credono^ che la natura abbornsca il 
vuoto conie neppure i Cartesiani , che tratti 
da forza di sistema ^ ostinatamente sostengono 
esser tanto lungi , che' il vu^oto esista , che 
)ion potrebbesi quello cagionare neppur per vi?^ 



tu della divina Onnipotenza. Imperctocliè es- 
tendo r estensione, secondo essi, l'essenza del 
toipo ( $. 4)) bÌ dovrà questo rinvenire do- 
ranque quella et ritrova : che però dee neces- 
kaiiamente esservì del corpo ovunque esiste lo 
ipazio. Quindi fan tosto uscire in campo la 
[or materia sottile ( Jj. 18 ) , la quale preten- 
lono , in primo luogo , che vada ad occupurs 
lon velocissimo moto tutti quegli spazi, che si 
appongano tra le varie particelle de' corpi, e 
che dovrebbero rimaner vuoti , princìpalmenta 
Bella rarefazione di essi ; s''- die dalla mag- 
^ore, o minor quantità di siffatta materia eet- 
itente ne* corpi stessi, nasce por la differente 
loro gravità specifica; e finalmente, che il mo- 
lo si produce liberamente nel pieno per la ce-< 
fievolezza della materia stessa da loro ideata, 
4j{* ^on inerita la pena di rifiutare siffatte 
fetranezze ; bastando solo il riflettere , che 1' e- 
AJstenza di questa materia sottile è del tutto 
ipotetica , siccome abbiamo già osservato ( §. 
48 ) ; e poi che la medesima essendo corpo , 
^ev' esser dotata di resistenza , di peso , e di 
jlulte quelle tali proprietà , che competono ai 
corpi. Quindi sarà composta di parti , le qua- 
li attesa la somma fluidità, che ì Cartesiani le 
attribuiscono , debbono essere sferiche , e con- 
«eguente mente toccar debbonsi in un punto. 
.£cco dunque degli spazj , che dovranno resta- 
Te necessariamente vuoti, anche ammessi i prQ- 
digì della materia sottile Cartesiana. 
I 45. S' egli è chiaro , eh' esistano de' piccio- 
■K spazj vuoti spartì qua e là nella tessitura de* 
iTari corpi , ragionevol cosa è benanche 1' im- 
>iagioare, che vi sicno altri ampj spazj fuori 
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deUa terra del <utto vuoti di materia ; qoàV e, 
per esempio , quello , in cui nuotano i corpi 
celasti. Impercipcchè per quanto sottile e dili- 
cato vogliasi concepire V etere , che riempier 
dovrebbe siffatto spazio , giusta il sentimento 
di alcuni.; non potendo quello esser altro^ cbe 
corpo , verrenbe a fitardare considerabilmente 
ir moto delle stelle e de* pianeti 3 mejcè la sua 
forza d\ inerzia, cui dovrebbero questi superar 
perfettamente. Cosa, che ripugna ai fatti^ ugual* 
mente clie alla ragione. 

ARTICOLO V. 

Della forza £ inerzia- 

46. V uolsi intendere per inerzia la naturale 
inattwità d^la materia , per cui vediamo al* 
la giornata , che non può ella da se mettersi 
in moto. quando sia in riposo, ne cessare di 
muoversi , qualora non le si presenti vermi 
ostacolo ) che T obblighi a porsi in quiete. 
Che però quantunque sia T inerzia un princi- 
pio puramente passivo , riguardar si può giù- 
stamente come uno sforzo ^ che i corpi fanno 
per rimanere nello stato , in cui si ritrovano 
sia di moto , oppur di quiete. Come in fatti, 
volendosi arrestare un corpo , che attualmente 
sì muova ; oppur volendosi muoverne un altro, 
che stia in fiposo , uopo è superare perfetta- 
mente r inattività della sua materia ; che vai 
quanto dire , che fa mestieri d'impiegare una 
quantità di forza uguale a quella , con cui qiiel 
tal corpo resiste per non essere disturbato dal* 



*o stato , in €uì si trova: la quale forza impie- 
gata viene conseguentemente distrutta dalla for- 
^a contraria del corpo medesimo ; talménte- 
<^hè non 8Ì mette egli in moto , isen non per 
"Virtù deir eccesso della forza , che opera con- 
dro di esso per superare, la sua resistenza. E 
Pliche siffutta resistenza compete a ciascheda- . 
*^a delle minime particelle, di cui il corpo è 
composto, rigii:rdar si dee come l'aggregalo di 
tutte coleste re^istenze'parziali ; e quindi T iner- 
zia dev' esser proporzionale alla quantità della 
materia. Avrem motivo di esaminare in appres* 
so le conseguenze interessantissime ^ che deri- 
vano da un siffatto principio. 

47- Chiunque entrasse nel sospetto , che la 
forza d' inerzia dipendere potesse da quella dì 
gravità , in quanto che tirando quest' ultima . 
tutt' i corpi verso il centrQ della terra , fa si , 
che resistono essi a qualunque sforzo, che ten- 
da a muoverli in altra direzione ; potrà agevol- 
mente convincersi del suo errore , lasciandosi 
liberamente cader di mano un corpo leggiero , 
*qual sarebbe, per esempio, un ponm^affinchè 
discender possa con picciola velocit^Se nell'at- 
to di tal caduta siegua egli il pomo colla ma* 
no in modo tale^ che lo raggiunga in qualsivo. 
glia punto della sua discesa , e lo prema ver- 
so giù, sentirà la resistenza derpomovejsola. 
parte contraria, proporzionatamente alla forza ^ 
ond* egli lo percuote : segno evidente , che la 
forza d'inerzia non dipende in verun modo da 
quella di gravità, la quale non opera, siccome 
diremo^ se noh se in direzione tcitdente giù al 
centro della terra* 
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dalle acilennate goitanzs, clie innalzandosi een- 
tibilmente , andrà ad aumentarne le pani che 
sono molto al di Eopra del euo naturale livel- 
lo. £ d'onde mai procede, se non se dall'at» 
trazione, che una quantità di nitro, per esein* 
pio, oppur di sai di tartaro, quantunque asciut> 
la, trovasi poi considerabilmenle inumidita sic- 
ché peai il doppio , qualora tengasi esposta al- 
l' alia per qualche tempo ? 

49. iìiiS palle di piombo A , B appianate in Tt*. vi. 
una picciola paite della lor superfìcie, e quindi ^''''' 
applicate e piemute di traverso con forza l'una 
contro 1' altra , resteranno unite in modo , che 
converrà fare uno sforzo considerabile per poter- 
le disgiugneie .- e talvolta mantengono sospese 
parecchie Ubbie senza staccarsi. Il celebre Be- 
niamino Marlin me ne fece veder due in Inghil- 
terra' , la quali quantunque non pesassero che 
Dna libbra per ciascheduna , e comechò non si 
toccassero che in una porzione della lor super- 
ficie , uguale ad 7'-^ di pollice quadrato ; pure 
giognevano a sollevare un peso di dugento lib- 
bre. Cosa che fa stupore ! È siccome ciò succe- 
de ugualmente nel vuoto , dove 1' aria non ha 
Teruna influenza , chiaro si scorge non doversi 
attribuire , se non se all' attrózjdnc. T>o stesso 
effetto si otterrà in una ui^niei-t più sta^tL.Is 
^>pUcando r un sopra l'altro due piani levign. 
ti a , b , ài ottone , oppur di cristallo , unii Ttv.vT, 
leggermente di olio, afiìn di sloggiare l'aria da '^' 
loro pori : resteranno essi aderenti si fatcamen- 
tft tra loro, che talvolta non basterà la forza 
di quattro uomini robusti per poterli distacca- 
re; la qual forza supera di molto quella, che 
la pressione dell' aria potrebbe fare su. di uà 
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piano, che non avesse per esemplo che 4 jfólv 
liei di diametro. In generale tutt'i ihetalli clié 
hanno facce levigatissime , ugualmente chò 
r avorio e '1 marmo , i quali sono suscettilrili 
della stessa politura , applicati V uno suir af. 
tro colla dovuta diligenza , tengonsi scamhi^ 
volmente uniti con tanta forza^ che trscttane 
r aderenza cagionata dal peso deir atmosfera , 
uguaglia talora 269 libbre, siccome fuj^rilevato 
da Musschenbroeck ne\€uoi varj esperimenti^ 

5o. Si è osservato più volte che in lin tubo 
di vetro di circa 70 pallici di lunghezza, chio- 
so al di sopra e riempiuto di mercurio , per- 
fettamente scevro 4i ^ria, sicché l'intèrna st* 
perfìcie del tubo combaciar potesse appuntino 
coir intiera colonna di quello ; dopo di esser^ 
€Ì capovolto, il mercurio vi è rimasto sospeso 
al di dentro. Chiunque volesse attribuire cote- 
sto fenomeno all' efficacia dell' aria ; la quale 
premendo il mercurio da sotto in su , Pobbli* 
gasse quindi a rimanere nel tubo , è pregato a 
rammentarsi che la pressione dell' aria non 
è capace di sostenére, se non se circa 28 poi* 
liei di mercurio , siccome dimostreremo a suo 
luogo. E' forza dunque il dire che gli altri ri*' 
manenri 4^ pollici fossero sostenuti da un' al- 
tra potentissima cagione ; in cui chi mai può 
non ravvisarci la legge di coerenza ossia la 
forza di attrazione fra il mercurio, e T^yetro 
del tubo? Come in fatti per poco che un tal 
tubo si scuota , vedesi tosto uscirne il mercu- 
rio 9 essendo vinta la forza di aderenza dal 
proprio suo peso. 

5o. In compruova della speziai forza di 
aderenza tra le due mentovate sostanze , v* ha 
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Ih doeÌ8Ìvo esperimento praticato dal signor di tiv. vf« 
tMotveaa col mezzo d'un piano di cristallo, ed ^'e* 7* 
;4lli vaso di mercùrio. Attaccata per via di ma« 
#tice qualche sorta di appiccagnolo alla faccia 
■jyperiore d'una lastra di cristallo A, che abbia 
in diametro di due pollici e mezzo , sospenda- 
si ad una esatta bilancia B C , e si ponga ivi 
in equilibrio mercè di pesi annessi ali* opposto 
]>racciò, D di quella. Tostochè alla superficie 
inferiore dell' accennata lastra si approssimerà 
del mercurio, che sia riposto entro a un vaso, 
qual sarebbe £ F, resteranno essi scambievole 
mente attaccati con tal grado di forza , che si 
lichiederanno 666 grani di peso applicati al- 
l' opposto braccio della bilancia, per poter vin- 
cer la loro aderenza , senza che vi sia il me- 
nomo fondamento da poter sospettare, che pos- 
ta a ciò contribuire la pressione deiraria, riu- 
scendo T esperienza ugualmente bane nel vuoto 
della macchina pneumatica. Facendosi uso di 
piastre di metallo in vece di quelle di vetro , 
r adesione sarà minore, a misura che i metal** 
li, di cui son composte, hanno una minore af- 
finità col mercurio, scorgendosi da' fatti , che 
per vincere V adesione d', una piastra d* oro si 
richieggono 44^ grani di peso ; per V argento 
429; pel rame 142; pel ferro ii5, e così dei 
rimanenti , non ostante che le piastre da essi 
fermate abbiano tutte il medesimo diametro. Se 
in luogo di mercurio facciamo uso d' acqua , i 
gradi di aderenza de' mentovali corpi, saranno 
anche diversi. 

52. Riempite d'acqua un bicchiere ben net- 
to , e ponetevi dentro due leggerissime palle 
di vetro, due pezzetti di sughero^ o altri cor<* 
Tomo L e 



\ M%é e nella sìiperficie dell' acqua del bìc- 
ìkb: iTii tal fenomeno si renderà più sensibile 
ttrattò òhe vogliasi ritrar dalt acqua ìin pez- 
lito di legnò di pino già inimerso in quella ; 
iche sarà tale là forzai di aderenza , che ve- 
à68i r^ acqua cingere il dettò legno à foggia 
ari luKo, sollevato molto ài di sopra dell'ac^ 
là del vaso: 

84. I«a figura sfeirica j cHè {(rendono le go(V 
ì d' àcqdà ; oppur di mercurio ^ gettate su di 
s piano levigato ^ nòti si può ragionevolmen^ 
i attribuire / se non se ad una con^iderabil 
MTza di attta^ìònej che regna tra le lord par- 
etile^ per là cui virtù iotttaggònsi i^délle al- 
itlegge generale^ si cui sòn soggetti i fluidi; 
tfè a dire di porre seittpré' a livèllo la loro 
lAsrfìcie; 

SS. L^ esperimento dell'inchiostro simpatico ^ 
Importato nel §- 5ì y può benanche servire di 
irtissima prnova pel nostro assunto ; essendo 
IO de' liquori attratto dall* altro con latita ef- 
Bscta, che passa per lo traversò di Un libro 
itomìriosò , ed ahche di uh fimrò , per unirsi 
vicelida, e quindi rèndersi visibili. La Chi» 
ida sòthitiinistra benanche ihfiniti fatti eviden^ 
stimi in pruova dell' esistenza di cotesta for- 
ij da' quali par che si fiiévi di vantaggio e$-* 
irvi un^ legge particolare di attrazione fra cer- 
) speèie di . elefnènti ^ détta con altro nome 
fggé di àjjfinità i da cui vien poscia origina- 
ì un gran numero di prodigiosi fenomeni. Per 
atne un picciol saggio rapporterò gli esperi»- 
léhti che sieguofiò. 

5^. Pofigaéi tin pezzo di argento in una suF^ 
^ente quantità di acqua forte , e vedrassi to- 
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sto seguirne una sorta dì effervescenza, dnnil 
|e la quale fargentq verrà eciolto dall' aci<t 
si dÌG^ìpeTà ira )e [>articelle di i^tiello, e te^ 
^avvi incorporato. Se in tale stato di co» i 
getti della limatura di rame in quella tal bo]«^ 
^EÌone , vedrassi succedere , clie 1' acqua forici 
abbandonando immediatamente le parlicele del?i 
r argenio , che in se conteneva , e lasciandoli 
gadere a fondo sottD l'apparenza di una biao- 
^a polve ( ciocché da' Chimici bÌ denomina 
Vrecipi tacito ne ) , si attaccherà alla limatura 
del Taiue, cut si sóioglieru e terrà seco unita j- 
con^e diiinzi avea fatto coli' argento. Un poed :. 
di limatura di ferra gettata in cotesto liquore,» 
gli farà iibbandcinare il rame, precipitandolo al:^ 
fondo del vaso per attaccarsi al (erro ^ il qafc ^ 
le quantunque eciolto ed incorporalo coll'acÌr;i 
do , soggiacerà al destino de' mentovali inaut-i! 
li, qitalor si ponga in quello un pezzettino di « 
zinco , ciré una delle spezie de" mezzi metal- j 
li. Essendo lo zinco già disciolto nell' acqua ; 
forte, veilrassi egli precipìlaie a fondo lostor ■ 
che vi si versi dentro un po' di polvere d'oc- 
chi kli granchi , |a cui mescolanza cagionerà 
suilt! prima una vigorosa e singolare effein- 
scenza. Ecco pertanto nel risultato di quuto 
esperimenlo una pruova ina ni restissima d'essai-: 
vi una particolar attrazione tra le particella 
dell'acqui» forte, e quelle dell'argento; e d'es- 
seivene una maggiore Ira 1' acqua forte e '1 ri-. 
tne; giacché al presentarsi di questo , che ne 
Vien fortHuiei|te allraito, lasciansi in abbando* 
no, e precipitirnsi al fondo le particelle di quel> 
)p, L' attrazione col rame si dilegua immanti- 
nente al ecmpaiire del ferro ; questa cessa del 
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ild per dar liiogo a qùelk dello iìiico , la 
le finalmente divien nulla d fronte della 
ve di granchj, co^n cui ha l'acliua forte Una 
ggiòie analogia; Qfiesto è ciò che dicesi 
kgia' Ghitnici legge di affiniti ^ la cui conoscen- 
ìita essendo loro molto profittevole in parecchie 
v4)ocorrenze , si son formate dellfe tavole dette 
jii i0nùà , ove trovansi registrati i differènti 
-fiadi -d'attrazione, cui l'espcinénza ha fatto rav^ 
•tisare tra sostanze di diversa specie. 
M- Óy* Se in due libbre di èpirito di vino im« 
^oro gettate una mezz'oncia di sai di tartaro, 
pBfipiir d'altro sale alcalino, attrarrà questo a se 
jj^deròsamente la sdla acV^ua mtiscolata collo 
lllpiirito^ il quale èssendo vergato dolceihente in 
-HI altro Vaso , si troverà rettificato e puro; e 
!f0|rà ridursi alla massima purità possibile Col 
>|iliffondervi dell* altro sale, e ripetere la ihen^ 
^▼atà. operazione; Con qiiesto semplicissiiiio 
4aetodò si pub rettificare lo spirito di vino sen* 
sJKj assoggettarlo alla distillazione. 
■ 58. Le cristallizzazioni d'ogrii sorta sembra- 
M confermare questa medésima verità , imper- 
eìoccliè per far sì, che il sai maritio ^ per ca- 
gion d* esempio, comechè disciolto cento fiate 
iieU'acl[ua , prenda costantemente la forma di 
jpiopioli cubi dopò seguito lo svaporamento, par 
Assolutamente necessario che gli elementi , che 
lo compongono^ attraggansi tra di loro in cer- 
ti determinati modi , sicché presentino gli uni 
agli altri costantemente la medesima figura. Co- 
si il nitro è formato da colonnette esagone, il 
sale ammoniaco da spigoletti, l arsenico da ot* 
laedri composti di otto piani triangolari ; e ciò 
segue con siffatta regolarità , e costanza , cbe 
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499ÌÌM natura. Bisogna avvertire pero , cha 

tutti vini sono atti a questo esperioien* 
, a motivo che parecchi s'incorporano taU 
nte coU'aci|ua che non se ne possono più 
arare. Sicché in lor vece potrebbe sostituir* 
qualche altro liquore con cui V acqua non 
avesse tanta affinità» oppure far uao soltanto 
-bell'acqua e dell olio. 

'- 6o. Geteata forza di attrazione, la cui esi- 
'ilanxa vien chiaramente confermata da questi 
li da altri infiniti fatti che per brevità si tra- 
'IwciaiiOi dicesi attrazione di coerenza^ la cut 
jMOperta devesi intieramente al genio indagato* 
!#i di Newton. Uopo è sapere^ ch'essa conviene 
4^9 ^articolar modo alle picciole particelle di 
/!f|BlieTÌa allorché sono in contatto;^ oppur vici- 
^Hl-'a tocccarsi ; ed è maggiore o minore , dat- 
'4^ ugnali le altre cose, a misura che si accre« 
'fMi^ ovvero si diminuisce la quantità delle sqper* 
^feie, che sono in contatto ^ oppur prossime a 
[ jl|wUò; e poiché la q\iantità delle superficie , 
«e scambievolmente si toccano, dipende dalla 
virii forma delle particelle, di cui un corpo 
•i-CDòipone; essendo cotesta forma differente a 
mora de' differenti corpi, ne siegue, che le 
ptfti di alcuni di essi debbono essere più for* 
temente aderenti ^ che quelle di altri. Così quer 
eevpi) per cagion d'esempio, le cui particelle 
fpviero - cubiche , debbono essere più fermi e 
pin consistenti di quegli altri , le cui particel- 
le essendo sferiche , non si possono toccare , 
ebe^in un solo punto. Quindi >^iene origina** 
to il vario grado di durezza , e di mollezza , 
di consistenza , e di fluidità di varj corpi , 
vpialimnte che la loro diversa gravità speeifi^ 
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ca ed altre qualità analoghe alle medesimei 
6i. Inoltre siffatta forza non è uguale in tul- 
le le particelle della materia, scorgendosi in al^ 
cune assai sensibile ed in altre debole a segna 
che non si manifesta , se non quando spnp quel- 
le vicinissime a toccarsi, &ì in queste però,* 
che in quelle l'attrazione vedesi sempre scema- 
re a misura che cresce la distanza. Prendami 
di fatti varj tubi sottili di vetro di differente dia- 
metro, e si tuffino neir acqua: si vedrà questa 
salire dentro a* tubi al di sopra del suo livello 
esteriore , é sollevarsi ad una maggiore alteua 
a proporzione ch^è minore il diametro della 
loro cavità. Oltredichè siffatta legge et ravvisa 
sensibilissima neir esperimento di sopra acosn* 
nato ( $. 52 ) de' due pezzi di zughero gall^ 
gianti nel bicchiere, la cui celerità va crescea 
do a gradi, a misura che più si avviciiiaoa 
scambievolmente. Pruovasi essa ugualmente 
porre una goccia d'olio tra due lastre di vetro 
inclinate Tuna all'altra in picciolissima distaa* 
za; vedendosi quella scorrere con una celerità 
maggiore secondochè più si va minorando Tin- 
tervallo frapposto tra le lastre suddette. £ poi- 
ché i rammentati fenomeni riescono in simile 
guisa nel vuoto; e quello delle lastre, e de'tu* 
Li capillari non si altera in verun modo col 
cavarli fuor dell'acqua ; si ha un chiarissimo in- 
dizio, che non possono esser prodotti ne dalla 
pressione del fluido stagnante, né da quella del- 
l' aria, che gli sovrasta, ma bensì da una for- 
za attrattiva aderente al vetro. 

62. Vuoisi seriamente badare d' esservi in 
natura alcuni corpi, ne' quali la forza attratti- 
va operando con grandissimo vigore a distanze 
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coDgideraKU , viene a iilìanifesfàrsr ih qna ma-' 
BJera sensibilissima. Tal è , per esempia , la 
ealaniiia rispettivamente al ferro ; e tali sono 
.benanche i corpi elettrizzati, che hanno il pò* 
tere di tirare a se quegli altri, che non sono 
tali. Queste sorte particolari di attrazione ri- 
guardansì da' Newtoniani come di specie diver* 
•a ; e distingiMnsi perciò col nome di attrcmo* 
ne elettrica e di ai trazione magnetica,- di eui 
81 ragionerà a suo luogo. 
• 63. Ad onta di tanti luminosi esperimenti ^ 
che provano a^ evidenza la lealtà dell' attra*' 
zione di coerenza dichiarata fin q.ui f e non 
ostanti le cose esposte ne' due paragrafi antece*' 
'denti , non è stato' ancora possii^ilt* di rintrac-' 
ciar positivamente la legge ^ o^d' essa opera.* 
Certo si è 3 che nel punto del contatto ella su^ 
pera di molto ì attrazione di gravità ; e che 
lungi da quello si «cerna assai più /che nelki 
ragione de'quadrati delle distanze; cosicché per 
tal riguardo differisce ella dairattrazione anzi- 
detta , ossia dair attrazione universale , mercè 
di cui i corpi attraggonsi scambievolmente a 
. grandi distanze con forza tale , eh' è nella ra-' 
gìone inversa de' quadrati di quelle , siccome 
dichiareremo tra poco. £' sembrato a taluni 
che r attrazione di coerenza sìa nella ragione 
inversa de' cubi delle distanze divisate, dima- 
nierachè scemandosi di 8 volte in una doppia 
distanza , si diminuisce di 27 in una distanza 
conile 3 ; di 64 ^^ una distanza come 4 9 ^c* > 
tali essendo 1 cubi de' numeri 2, 3^.4 > ^c, 
V ha però de' fenomeni , da cui apparisce non 
aver sempre luogo cotesta legge. Dal che pa- 
recchi han preso motivo di negare V esistenza 
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deìV attrazione Newtoniana , siccome queUa , 
che variando a guisa di Proteo, operar vedeii 
Ofa nella ragione inversa de* quadrati , or dei 
cobi delle distanze, ed ora finalmente^ secondo 
altre ragioni differenti , che noi ignoriamo; A 
me sembra però che 1' attrazione di coerenza 
benché sia essenzialmente la stessa dell* aura* 
zione universale a grandi distanze, vien di ra* 
gione modificata 4i^ersat|iente dalla varia fign* 
Xà delle particelle de* corpi, E come no , se 
4ue particelle di materia , supposte di figura 
eferica^ non presentano vicendevolmente al co9* 
tatto , che un punto sole ; laddove due altre , 
eopposte cubiche, ne presenteranno centinafa^ 
Or non vi sembra ragionevole, che la forzie^ di 
attrazione nelle prime debbasi manifeelare <li 
gran lunga men vigorosa , che nelle seconde | 
quando la massa di tutt* e quattro suppongasi 
uguale^ Cosa v^ ha dunque d'irregolare, e di 
9traor4inario nello scorgere queste* attrarsi t 
maggior distanza , che quelle ? Vedremmo per 
avventura le mentovate varietà ridursi a leggi 
sempre regolari , e costanti , qualora divenuti 
|ioi più veggenti , contemplar potessimo a bel- 
Vagio la differente forma delle particelle ne^cor^ 
pi diversi, I4' operar V attrazione talvolta con 
ispeciali leggi a noi ignote, par di ragione sta- 
bilito per adempiere fini assai estesi , e subii* 
mi. Ed in fatti non è da recarsi in dubbio , 
che dal vario grado di coerenza tra le parti- 
celle componenti de' corpi non solamente deri« 
va il vario lor grado di densità, e durezza a 
pari circostanze ( $• 60 ) , ma eziandio pa** 
recchie altre loro qualità , e differenze specifi- 
fbe. Fer far dunque, che i corpi fossero dr% 



X 



r5 

ftirsamente demi, e varj nella specie^ facea 
.volutamente mestieri , che le parti di eia^ 
schedano 4 attraessero , e si tenessero insiem 
.poDgiuple pon varj gradi di forza ; e quindi 
che vi fossero delle leggi speciali di affinità, e 
di attrazione. Durate voi forse alcuna fatica 
ad immaginare il gran disordine , cl^e ne avr 
verreiitbe^ se il formento, per cagion d'esem» 
pio y fos^ò ugualmente denso , e duro che \ì 
}^xonzQ ? se t acqua , e Y aria avessero la deii? 
sita del mercurio ? ^e la densità ^ e |t dures^ 
(ca de' muscoli , de' nervi , del sangue , e della 
finianeqti parti c(el nostro <x)rpo , e di qttellQ 
degli altri aniniali, uguagliassero quelle^ dei Inn 
fo ì GV inconvenienti , che ne risulterebbero . 
fono atti a potersi concepire ^ primo lancio* 
Facea dunque mestieri , che campeggiassem 
dappertutto in natura potente speciali affinità^ 
fd attrazioni , la cui esistenza^ ed i\ cui esfbt 
so dominio , lungi dal doverci parere assurdo^ 
^d irregolare y ci spigne piuttosto a farci aprì*^ 
f€f gli occhi , ed a farci ravvisare ur^a ^ipvran^ 
sapienza , che con provvido e saggiq oonsi-^ 
glio ha disposto }e cose in modo y che tuttn 
concorra all' armonia , ed aU'ottimo regolameti*- 
to deir univeirso. 01 treaocbè essendo provvida* 
olente ordinato in natura y che i corpi in ei? 
9a esistenti soggetti fpsserQ di continuo a sof-^ 
frir da' cambiamenti y ed a formarsele sempra^^ 
^e'nuovi dalla scomposizione di altri { $. fili ) ; 
facea certamente inestieri , che sussistessero tra 
i loro, elementi alcune attrazione speci^U ^ per 
j«l cui forza associandosi scambievolmente queK 
U , che h^D<^Q ^^^ l^i^o ^'^ particolare anale*; 
già. ai formassero quelle tali specie di sostam 
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se , bui fa d' uopo rimpiazzare nel vàsiò teaèlt) 
del inondo. 

64 Ultre alla forza di attrarre , •corgoùflì 
alcuni corpi essere dotati di una certa forza 
ripulsiva 5 maggiore^ o ntinore^ secondo le cir- 
eostanzei Così due corpi elettrizzati ributtane 
In a vicenda^ ugualmente che i due diversi pcf- 
li magnetici : una quantità di acqua noa a' iri- 
torpora giammai con un' altra quantità di olio; 
ed in ^imil guisa una goccia d'acqua difficile 
mente si attacca alla superficie di un metallo 
hen levigato , e pulito , e molto meno ad uni 
pèzzo di cera^ o di sego; Esponete varj rita^ 
§)i di panni differenti ali* aria aperta ne'I laoJ 
go stesso^ in un mattino rugiadoso; é trove^ 
rete, che alcuni di essi saran coperti intiera^ 
niente di rugiada , laddove alcuni altri noti né 
avranno neppure un goccia sola : eosa y che 
succede ugualmente mettendo alla pruova àìf^ 
ferenti sorte di metallo; Ponete un ago sfotti-^ 
le , e ben asciutto sulla supercie delF acqua ; 
la forza ripulsiva vedrassi operare in maniera j 
che allontanandosi l'acqua sensibilmente da' la* 
ti di quello , vi formerà uha specie di solcò 
intorno intorno , e Tago vi si manterrà a gal- 
la i il qual fenonìeno si renderà vieppiù sénsi- 
lile dalla cavità rimarchevole y che si formerà 
tutt' all'intorno dì una leggiera palla di le^o, 
ohe poggiasse sull'acqua, oppur da quella, cfhe 
forma il mercurio all' intorno di un pezzetti- 
no di ferro , che si faccia galleggiar su di es- 
so. Immergete finalmente varj tubi capillari di 
vetro dentro il mercurio ^ e vedrete , che la 
colonna del medesimo contenuta nella cavità 
di quelli^ si manterrà al di sotto della super* 
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Scie del mereiiriD , eli' è al di fuori ; ed una 

^l differenza di altezze sarà sensibile a segno , 
che uguaglierà talvolta d^e linee a un di pres, 
so ; facendosi maggiore a misura , che si sce* 
ma il diametro de' tubi. Il qual fenomeno esr 
sendo intieramente opposto a quello , che na' 
tubi stessi vien cagionato- dall' acqua ( $. 61 ) . 
dà un ragionevolissimo motivo di doversi rico* 
noscere come un effetto di una férza ripulsiva. 
65. I Newtoniani sostengono , che cotesta 
forza ripulsiva incomincia immediatamente al 
di là della sfera, dìciam così, dell'attrazione ; 
e quindi che principia a manifestarsi tostoche 
cessa la forza attrattiva 2 e comechè vi sienQ 
alcuni, i quali giudicano esser cote^te due 
forze interamente diverse tra loro , vi sonp 
però di quegli, a cui piace il credere esser et^ 
}eno le medesime ; e che la stessa forza attratv 
tiva , che traendo da una parte , fa ohe due 
corpi si accostino a vicdnda | traendo poscia 
più poderpsamente dalla parte opposta , fa che 
fi a)loatd?iino V un dall' altro , manifestandosi 
cosi sotto r aspetto di forz^ ripulsiva. Cosi 
r argentei , che sciolto dall'acqua forte , si man^ 
f^neva per virtù di attrazione strettamente uni^ 
to con quella , par che venga tosto rigettato , 
^ precipitato al fondo del vaso , quando -vi sì 
versa del rame , da cui T acqua forte yien^ at- 
tratta con forza maggiore ( §. 56 ). Il potere 
attrattivo più sensibile tra le particelle del meF* 
curio y che tra queste , e '1 vetro , rendendo 
convessa la cima della colonna di un Barome? 
trp ( 5. 52 ) , fa sembrar che il mercurio sia 
poderosamente ributtato dal vetro. Or siccome 
fallila sì s^ di certo intorno alla ragiqne di ^}h 



fatte forze, contentiamoci di conoscerne gli éU 
fotti j e rigdardiamo tutto il resto alla guisa di « 
tante opinioni non ancora^ sodamente stabilite: 

66» Ragionevolissimo è pertanto il toppor- 
te , che a coieste forze attrattiva ; e ripulsiva i 
ttualunque esse sieno ; debbasi attribuire lo sva- / 
porttmento de* flùidi ; il bever che fa la ._ radici j 
i sqghi nutritivi della term , e quindi la . lord ! 
•alitai sino alle più elevate ciriié degli alberi j 
è d^ ogni sorta di vegetabili ; la diffusione dèi-' , 
le particelle odorose da' còrpi odorati ; lo slan- 
cio della Incé da'còrpi luminosi; là formazione 
de' cristalli di certe determinate forfhe ; lo scio^ ; 
glimehto , òppùt r unióne di parécchie eòstan- 
ze ; le percipitazioni chimicfie ; ed una infinita 
varietà d' altri fenomeni ,' che sono forse i più 
maravigliosi dèlia Natura , e i più profittevoli [ 
al genere unlahò. Da' medesimi printìpi si sùot , 
ripeter benanche da' Newtoniani la cagiónie del* 
la rarefazione della (fompréssibilità , ed élasti* 
cita di varj corpi ; dappoiché coitìe potrebbero 
le parti di un corpo separarsi a vicenda , ed 
occupare un maggior volume y ed in qual mòdo' 
le parti compresse di un altro ritornai' potrebbe* 
ro di bel nuòvo nella loro situazione primièra 
senapa V afuto di forze , che le^ obbligassero ad 
allontanarsi ; e poi ad unirsi V una coir altra .^ 
Son questi peraltro fenomeni molto astrusi. 

6'/. Per poco eh' altri rifletta al mentòVatd 
fenomeno de' tubi capillari ( $. 61 ) , ed alla 
parti(5oIare attrazione ^ che vien dimostrato es- 
servi tra fluidi dello stesso genere dall' esperi- 
mento del $. 59 , gli si aprirà un campo da 
ppter concepire in qualche modo sì la grand'o^ 
pera della separazione de' var; liquidi nel cor- 



ì^o animale y che quella della nutrizione. Il 8tlp* 
yom^ per èèempio; elio dal medesimo sangue ^ 
dhé circola in tutto il corpo , il fegato separi 
la bile , il , pancreas Y untot pancreatico ^ ÌM 
piandole, dello stomacò il succo gastrico ^ le pi* 
tuitarie il moccio i le parotidi la saliva , le se- 
l)acee un umore òlioso , è cosi di inano in ma-* 
^0^ perckè essendo le medésime coriforriiaté al-» 
U guisa di tiri filtro ^ lasciatio passate soltanto 
a traversò della loro sostanza quelle particelle 
U sangue j il cui diametro don oltrepaésa quel- 
lo de' loro pori , è cdsa molto pòco soddisfaceii* 
te;^ conciòssiàcliè osservaòi còirésperièhta j chcl 
la carta j per cagioii d* esempio ^ i cui pòri 
àonò eosi larghi, che lasciano paséar liberamente 
r acqua ^ non permettono j che vi passi V aria ^ 
liecome scorgesi mercè della maccniàa [i^neuma^ 
tiea« La carta ^ pe*cui ppri liberi passa a sten* 
U la luce, rendèsi trasparentissima tòstoehè quel- 
li si riempiono d^ olio; tt acqua, che trappela 
^' finissimi interstizi di un masso di tufo , q( 
di terra addeMata , non trova un libero cam* 
mino dentro uh tubo capillare di un diaàietrò 
assai miaggiote; Che però è pia ragionevole , ^ 
più analogo all^ esperienza il credere , che eia* 
ichedu ria delle glandole imbevuta,^ o invernicia* 
(a ^ per così dire , dell' umore analogo a quel-« 
lo, che deve poi separare, fin dal purito della 
forctiazio'ne del corpo, prosieguo in appressò ad 
attrar scopre dal sangue te parti dello stesso 
tfiriòré , lasciando passar liberamente le altrsr 
di diversa qualità , e natura ; nella guisa ap« 
purito y che i tre lucigrioli rieir esperimento 
del $. Sg^ comechè tumti tutti e tre in un 
aniscuglio di liquidi differenti y attraggono eia- 



[aao mm loto , « paitieolv fif{'nan , 
a fBcUo j di cm loas stitì proentìvi 
■evasi. I^ <{a^l cosa m rende Tieppiù cndi-f 
m rìisvuii 4a facn asui ottj , e vaiiilif 
IH paB nBBeis 4c' ^oalt k^sr st pu^ pre«- 1 
Hallerd ) , dw mnì ì divcrM smon , i i 
sb ragoDo aepu-jti nelle (Uffeienii parli del 
«tro corpo , UdTUtù ^à preiroliraat^nie bel- 
e piepoiah adU au^sa del spagne. Vho 
• , ch« »\ {Mtnbbe opporre a questi opimo, 
at , cbe IMO t' ha nntore n«I ffto , U ^at, 
le abbia le qtulaà , pez esempio , dì bile , 
di succo gastri'O , «alira , e del reato de' fiiii- 
di y cbe vengon poi separali col crescer del* 
r eia selle varie glaodole ; laTTÌsandosi il tut- 
to blando , aeqaoso , e<l insipido : ciìt però 
non distrugge quel che si e da doÌ stabilirli , 
kaiiaodo unicamente , cbe b qnalìtd di lif- 
£aiti amori , qnantonqae blaodissiota , sia ori- 
ginalmente analoga a quella , cbe da quel ta- 
le organo deveii separare col traHo del tem- 
po. Porse la figura , e la pariicaUre coofor- 
ma/.ione de' condotti secretori possono avere 
quiilche influenza in siffatta operazione , del cai 
meccanismo , eh' è peraltro molto incetto , ed 
oscuro , si è cercato di rapportar qui la pio 
pidnsibils opinione, 

68. Corrispondeiitefnente alle dottrine dichia- 
rate di sopra vi è siiiiilinante gran ragione di 
creiiere , di'; la forza di attrazione contribui- 
sca moltissiiao a faw si y cJie le piccole boccnc- 
«e de' vasi linfatici assorbiscano il chilo dagl'in- 
testini alla guisa di tanti tubi capillari , per 
indi portarlo nel condotto toracico , e conse- 
^uantetneitte nel sangue per la vena suclavia i 
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H quale umore pèt via di nna' infinità di al- 
tri piccioli vaseliini va poscia a diffondersi, e 
ad inaffiare, se cosjl mi è permesso di dire y. 
tutte le varie sparti del corpo. 

■ARTICOLO Vn. 

• ■ ■ 

Della /orza di Oranti ^ e delle sue le^i* 

69« i^iccome abbiam veduto fin qui , che le 
picdole particelle , onde compongonsi i corpi , 
^traggonsi a vicenda , qualora son vicinissi- 
me 1' una -alU altra , e prossime al contatto , 
cosi osservasi coiresperienza , che i gran massi 
di materia y di cui sì eempone r universo , si' 
attraggono scambievolmébte a distanze assai con-' 
liderabili. Questa è quella' che dicesi atira£to^ 
M di gravitai riputata diversa dalle tre specie 
di attrazione fin qui rapportate. Siffatto mera«- 
viglioso potere , da cui dipende \ armonia di 
tutto r universo , e d* onde deriva la massima 
parte de'portentosi fenomehiv che si manifesta- 
no alla giornata, fu ben conosciuto nella scuo- 
la di Anassagora, ugualmente che in qnella di 
Democrito , e di £piouro, ove s'insegnò asse- 
verantementé la generale propensione della ma- 
tèria yérso centri comuni : alla quale idea sr 
uniformarono poscia Copernico , e Ticone. Fu 
ella però spinta più oltre dal sagace Keplero , 
il qua\e nudri ferma opinione, che la detta 
universale forza attrattiva fosse reciproca in 
tutt* i corpi; e che quella del sole,, e della lu- 
na si sporgesse fino alla terra, a segno che spie- 
gò per virtù di essa il flusso, e riflusso del ma- 
Tomo /• f 
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ré) ed altri fenomeni di timiglianle iiatiira. ti. 
Signor de Fermat, Robei^vali Bacone da Veru« 
l^miO) 6d altri non si dipartirono da cotal sen^ 
tiiiiento^ Merita pero ,. che si faccia sa di ciò 
partioolar menzione del signor Hook ^ letterato 
assai celebra dell' Inghilterra :, il quale in una 
Sua opera insigne pubblicata nel 1.674^ non so- 
lamente ragiona 6ulla forza di attrazione ne'ter- 
mìni più precisi e più chiari, attribuendola an- 
che a' pianeti ^ che afferma perciò di attraersi 
scambievolmente ; ma sì avanza fino a dire , 
che siffatto potere si va scemando a misura 
che si accresce la distanza de' corpi , comech^ 
non ancora gli fosse riuscito di determinare 
secondo quel proporzioVie si facesse un tale 
scemameùtp. IiVinve3tì|^one di cotesta legge 
ìli avventurosamente ^i^B^ata allo spirito in- 
dagatore di Newton^ mercè i cui lumi si è el* 
la renduta una sorgente inesatista di tante altre 
scoperte y d*onde trnggonsi alla giornata le^con- 
seguenze le più singolari , e nel tempo stesso le 
più conformi alle osservazioni* 

70. Ove si ragioni della nostra terra ^ cote- 
sta potenza di attrarre riguardasi come accu- 
mulata , per così dire , nel suo centro r quindi 
ne avviene, che tutt'ì corpi lasciati liberamen* 
te cadere dall'alto, sforzansi tosto di Scendere 
verso il centro di quella; e che i varj popoli 
della terra, ugualmente che le loro abitazioni , 
e tutti quegli altri corpi ^ che hpnno per ap- 
poggio la sua superficie , mantengonsi fermi 
neioro siti, si al di sotto , che al di sopra, e 
tutti airintorno della medesima, senza esserne 
violentemente sbalzati via in forza del moto di 
ruotazione di quella. Da un simile principio , 
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cioè a dire dal considerarsi la gravila de' pia- 
neti accumulata in un certo punto , ne natce 
eziandio, che il sole, e i rimanenti corpi cele- 
sti, muntengotisi equilibrati nelle loro rispettive 
distanze; del che jpreiideremo in appresso op*- 
portuno motivo di ragionare. Qui però* non tra- 
lasceremo di dire^ che anche ne' gran massi di 
materia^ i quali elevandosi notabilmente sulla 
superficie della terra ^ si digcostano assai dal 
centro di quella^ la forza di attrazióne si ma-. 
nifesta a un grado sensibilissimo. Potrebbonsi 
rapportare in compruoVa di ciò le fondate con- 
ghietture de'signori Gavendisch, la CLille, Beccai- 
ria, Boscoviék, ed altri celebri osservatorij rela- 
tivamente alle alpi, a'pijrenei , agli appennini , 
e€»,^ma stimo meglio di dedurle dalle osser*? 
vazioni autentiche pral!ictfte nel iji3^ da'srgnb- 
ri de la Condamine, e Bouguer Sulla montagna 
di Chimboraco nel Ferii , la- cui cima sollevasi 
dalla superfìcie terrestre per 23i^ tpse. Facen-« 
do eglino delle osservazionìhniHè stelle con un 
qnadrante di s piedi e nìezzo, si avvidero in 
una maniera evidentissima, cke il peso pel filo 
a piombo di quello, e conseguentemente il fi* 
lo medesimo , deviava 8 secondi dalla perpen- 
dicolare , inercè la forza attraente del monte : 
il qual deviamento sarebbe stato anche maggio* 
re 9 se il seno del detto monte non avesse con* 
tenuto ^una cavità enorme , per essere stato una 
volta là sede di un vulcano ; imperciocché quan- 
tunque la sua massa sia y^^o milioni di volte 
più picciola della massa terrestre , nondimeno 
però U distanza del filo a piombo dal suo cen- 
tro di gravità era di gran lunga. minore di quel* 
Ja «he ti frapponeva fra il filo medesimo e '1 
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centro della terra. Il celebre doUor Makejfyne^ 

astronomo regio d' Inghilterr>a , essendo andato 
espressamente nella Scozia per fare delle os-i 
servaziouì di tal natura sulla montagna di 
Schehaliien, rinvenne chiaramente, che Tattra- 
zione della medesima facea deviare il filo, di 
sèi secondi. 

yi. Gotesta forza di gravità è un attributo 
cosi universale delia materia , che non v' ha 
particella della medesima, per picciola che sia, 
la quale ne sia sfornita; ond'è^ che non so- 
lamente si smentisce la. falsa opinione de' Peri- 
patetici ^ i quali supipon/svano darsi in natura 
la leggerezza assoluta,, o sia darsi ^e'corpi in- 
tieramente . scevri di - gravità , ma si deduce 
eziandio e$«er la detta ^orza proporzionale al- 
la quantità della ^materia, altro non essendo 
la gravità di un corpo', se non se l'aggregato 
delle forze parziali, le quali competono ugual- 
mente a ciascuna delle minime particelle, di 
cui egli si compone. Si Tuna, che P altra ve- 
rità , pruovansi ad evidenza colla macchina 
Boyleana. £d in fatti v' ha cosa.^ che sembrar 
possa più leggiera della fiamma , e del fumo 
di una candela? Eppure, se messa una cande- 
la accesa in un recipiente della detta macchi- 
na, estrarrete Tarla da quella, vedrete, che la 
fiamma »appianatido8Ì si dirigerà verso già ; e 
quindi che smorzata la candela, il fumo inve- 
ce di sollevarsi in alto, siccome fa nelT aria , 
cadrà immantinente su 1 fondo del recipiente : 
segno evidentissimo, che la fiamma, e i fumo 
tendono aneh'essi , a simiglianza di tutti gli al- 
tri corpi , verso il centro della terra. 

^2. Che la gravità sia proporzionale alla 
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iiftn(itii della materia , sia pur qualunque il 
tlame , ollje al riferito raziocinio , Io pruov» 
liatamentti il seguente sperimento. Si adatti 
a macchina pneumatica un recipiente , che 
bia l'altezza di circa due piedi; e dopo di 
pertie eslratta l'aria per quanto è possibile, 
si faccian cadere nel teuipo stesso da cì- 
a a fondo due corpi dì peso e di volume 
fTereiitissimo ; quali sarebbero , per esempio, 
( pezzo di piombo , ed un pezzettino di 
irta. Osservando attentamente vedrete che 
dranno entrambi colla stessa velocità, tat- 
:è giugneranno al fondo tutti e due nel 
edesimo istante. Affinchè cotesti due cor- 
tanto disuguali fra loro nella densità , e 
il peso , cadendo dalla medesima altezza , 
tbiano potuto giugnere al fondo con ugual 
lerìlà , e n«lIo atesso pnnto , ciascuna delle 
ro parti ha dovuto e^ser tratta giù ugual- 
ente , ossia collo stesso grado di forza : ma 
numero delle medesime è maggiore nel 
piombo , che nella carta : dunque la somma 
di tali forze , ossia la quantità totale della 
forza di gravità , ha dovuto esser maggiore 
Lia quello , che in questa. Supponendo in fal- 
Bfi , che nella carta vi (ossero 4 particelle di 
.materia , e nel piombo 5o ,■ se per trai giù 
il "pezzo di carta vi sono bisognati 4 S""^" 
di di forza , e stato necessario d' iinjjiegar- 
sene 5o per trar giù il pezzo di piombo. Se 
' dunque la somma delle forzi; impiegate p&r 
"" discendere ciascuno dei detti corpi ugua- 
i in ciascheduno di essi la somma della lo- 
I. paiticelle , ossia la quantità della materia , 
j^i è' pur troppo evidente ^ che la forza dì 
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gravità è sempre proporzionale - alla quantità ' 

della materia. . ^ 

7?. Uopo è dutK^ue riguardar la gravila co^ 
me una forza , la quale, operando di eontinao 
ed ugualmente su cis^^cheQuna delle n^icitnie 
particelle della materia j imprime a ciaaeuna 
di esse uguali gradì di velocità j dimanierachè 
le parti Qoinponénti di qualunque corpo cadente 
.considerar si possono, come distaccate Vuna dalr 
Valtra; imperciocché siccome nel caso,^.ch« fos^ 
•ero realn^ente tali ^ scenderelibero tutte colla 
medesima velocità , coé\ essendo strettainente 
unite insieme ^ sono eziandio ugualmente velo- 
ci. Dal che deriva , che la velocità ^ ottero. la 
f>roperisione a cader ^iù.i impresta ai corpi da 
cotesta forza, non ha veruna dipendenza dalla 
grandezza di quelli ,j e quindi c^' ^ uguale si 
nelle grandi, che nella picciolo' masse, 

^4* Che se poi scorgesi olla giornata , chi 
diversi corpi lasciati Uberamente cadere dal- 
l'altezza medesima , non arrivano tutti giù nel 
tempo stesso, ciò nasce unicamente dalla resi*^ 
stenza dell'aria, ch'essi debbono superare nel- 
la loro discesa; la quale tesistenza essendo ri*> 
spetti vamente minore a mUura che la massa 
del corpo è maggiore sotto lo stesso volume ; 
ne siegue , che un corpo più pesante di un 
altro , quantimque di ugual volume , giugno a 
terra prima di quello , comechè siensi fatti 
scendere ambidue dall' altezza medesima. Co- 
si d' altra parte essendo maggiore la resisten- 
za, che si presenta ad un corpo, il quale ab- 
bia maggior volume di un altro , quantunque 
sieno eguali di peso ; ne avverrà , che il cor- 
po più vohiuxinoso arriverai giù più tardi dì 
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quello che ha minor volnme. Non è dunque 
perche le intrinseche velocìtìi di cotesti corpi 
eieno disuguali, ina è il vario grado di resi- 
denza , eh' essi incontrano , ciò che li fa 
discender» in tempi disuguali. Me è cota diffi> 
file 1 intenderne la r^igione , qualor si rlflat-.__ 
la , che la qu;intità di moto di un corpo , os- 
sia l'impeto , mercè di cui supera egli la lesi- 
uenza, che ae gli oppone, è il prodotto della 
propria massa per la sua velocità, come dimo- 
Etieremo in appresso ; ond' è poi , che date in 
due corpi le velocità uguali , quello di mag- 
gior massa avrà imn maggiore quantità di mo- 
to , e conseguentemente farà uno sforzo più 
efficace per vìncere la resistenza dell' aria , co- 
sicché giugnerà a terra più prontamente, ter 
la ragione medesima avendo un corpo in.iggio- 
re volume di un altro , ma ugual massa con 
quello; quando le velocità sìeno uguali in am- 
bidue, si ugutigiieranno eziandio le luro quan- 
tità di moto ; ma il più voluminoso poggiando 
iu di un maggior volume di aria, avrà mag- 
gior resistenza da superare, e quindi arriverà 
a terra più tardi, 

95. Dalle cose dichiarate nel §. antecedente 
L^o rilevare il suo errore chiunque dall' aver 
«dato , che una libbra di piombo, per esem- 
, ed un pezzettino dì carta , cadono con 
^ual velocità sul fondo d'un recipiente vuoto 
iella macchina pneumatica C $' 7^ ) i ^> fos^c 
nmaginato, che siffatti du« corpi dovrebbero 
tarodurre perciò il medesima effetto in virtù 
nella loro percossa. Imperciocché qu^ntrinque 
t velocità sieno uguali in ambidue , pure la 
|tiantUà di materia eiaendo assai maggiote in- 
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una libbra di piombo i che ih un pezzettino ài 
carta; la quantità di> moto di quella <lev' eafte- 
rè oioUo maggiore ,dfella quantità di moto di 
^ questo , e quindi ì loro effetti debbono esser 
diversi, dimanier^che. la libbra di piombo sa«- 
rà valevole lU sfrantumare cadendo una palla di 
vetro, o aljtro <orpo simigliane, il quale non 
sarà in verun modo danneggiato dalla carta. 
^6. Èssendo la forza di gravità, siccome ab- 
' biam detto ( $ 70 ), quasiché accumulata nel 
qentro della terra , d'onde poi si diffonde tut- 
ta intorno secondo la direzione di altrettanti rag- 
gi tirati dal centro stesso y ne siegue per con- 
seguenza , che tuli* ì corpi , i quali facciansi 
cadere liberamente dall' altp, vengono giù in 
direzioni perpendicolari alla superficie terrestre ^ 
tale essendo la direzione de'raggi prolungati al 
di là della superficie medesima, siccome appa- 
Tav. r. lisce dalla q^ui annessa figura. Questa verità , 
^'^* '* ch'è fondata sulla supposizione di esser la ter* 
ra perfettamente sferica , ha bisogno di qual- 
che modificazione, su '1 riflesso , eh' essendo 
la terra uno sferoide schiacciato ne' poli , e 
sollevato nell'equatore, siccome osserveremo a 
suo luogo ; cotesti raggi perpendicolari alla 
sua superficie non si vanno a riunir tutti nel 
centro mentovato. Avuto però riguardo alia 
picciolezza di siffatta differenza , i Fisici sen- 
za tema di errare , si valgono comunemente 
. ' della supposizione della perfetta sfericità del 
nostro globo. 

77* Lo stabilimento di questa verità ne trae 
seco un* altra per legittima conseguenza, qual 
è quella, che la forza di gravità è nella ragio-^ 
ne inversa del quadrato delle distanze ; che vai 
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Eanto dite, ch'ella si va scemando a 
e cresce la distanza dal centro attraente , 
loltiplicuta per se medesinia. Quindi è , che 
in corpo, il quale alla disianza, per esempic, 
lì un piede, era tratto con 24 gradi di forza; 
iene solamente tratto caìh «quarta parte di 
ietta forza alla distanza di due piedi; colla 
ipna parte alla distanza di tre piedi; e colla 
edicesìma alla disianza di quattro piedi; es- 
ondo 4 >I quadrato di 2; 9 il quadrato di 5; 
[■ 16 quello di 4- ^u questo fondamento calco- 
^ il Newton, clie un corpo, il cui peso sulla 
nperlicìe della nostra terra fosse di 36oo Iib- 
ire, non peserebbe che una libbra sola nella 
una, la cui distanza dalla terra è di 60 se- 
lidiametii terrestri; e quindi che il detto cor- 
D lasciandosi di lù liberamente cadere, sul bel 
rìncipio del suo moviitienlo discenderebbe per 
tnto spi'zio in un minuto primo, quanto ne 
conerebbe in vicinanza della terra nell' intel- 
ailo di un secondo. Questa e la legge, con 
(lì veggonsi scemare tutte quelle virtù , che a 
llisa di tanti raggi diffondonsi all'intorno da 
ti centro verso di una circonferenza , siccoma 
i' avvera nella luce, nel calore, nel suono, 
ipgll odori, ed in altre qualità sensibili di si- 
nigliante natun. £d in fatti, facendosi ì rag- 
i phi divergenti a misura che sì allontanano 
pil centro ì una furza , che nella direzione di 
pelli si diffonde, dev'esser più concentrata e 
iù vigorosa in una plcciola sfera, che in una 
maggiore. Ma le superficie delle sfere e<.no co- 
le i quadrati de' loro raggi ; dmique la detta 
prza sarà più dispersa , e conseguentemente la 
tua eflicacia si renderà minoVe, a misura che 
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erwoerà il quadralo del ra^o, ossia della di- 
stanza dal <:eiitro della sfera ; che vai quanto 
dire, che «ara nella ragione inversa del qua- 
Tav. I. drato della disianza medesima. Tuttociò si ren- 
F'g* «f derà più manifesto dair annessa figura , in cui 
supporremo, che F A G rappresenti una por- 
zione di potestà forza > diffusa alla gui$a di un 
cono dal centro A, jÉ' chiaro , che T energia 
della medesima nelle. distanze AB, AD, AF, 
sarà inversamente come le superécie B a C, 
D 6 E, F H 6; scorgendosi ad evidenza , che 
i raggi A F, A I, AH, A K, AG, per cai^e^ 
la si diffonde , sono più addensati , ossia poco 
divergenti in B G, un poco più in D £, ed 
assai più in FG« Ma siffatte superficie sono co- 
me i quadrati de* loro. diametri, oppur de' loro 
raggi A a, kbj AH, che rappresentano le di- 
stanze dal centro A; dunque non v*ha dubbio, 
che la mentovata forza sìa nella ragione inver- 
sa de' quadrati delle dette distanze, 

78, Riguardo poi alla gravità di quei corpi, 
che trqvansi internati nel nostro globo , in quaU 
sivoglia punto tra la ^ua superficie, e '1 cen- 
tro, si è dimostrato da Netyton, che la detta 
forza è in ragione diretta della distanza .dal 
centro^ vale a dire, che va scemando nella ra^ 
gione del raggio; dimodoché supponendo, che 
il semidiametro terrestre sia di 4 mila miglia; 
una palla di cannone , il cui peso fosse di 36 
libbre sulla superficie della terra, non ne pe- 
serebbe che 18 alla profondità di 2 mila mi* 
glia, e soltanto 9 nella distanza di mille mi-* 
glia dal centro, ove giunta resterebbe affatto 
priva di gravità- La ragione di ciò si è, che 
a misura che un corpo si va internando den*< 
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tfo la terra, gli Strati terrestri,. che ^\ 90Tra« 

aianoy noii ipaqno più verana azione aopqi di 

ettQ per trarlo giù; sicché pcemandosi la mas- 

•à della materia attraente , yiensi a scemare pa* 

rinaenti \k forza delia gravità, 

79* Non ostante però I4 diminuzione della 
gravità al di sopra della superficie a misura 
ii^he ìi\ accresce il quadrato d^lle distanze; quan^ 
•4o si tratta di distanze poco considerabili ^ eo* 
j|^e di Mno, p due miglia , attesa la grande spro- 
porzione 9 che v'ha fra QQteslo intervallo , ^e 'I 
peoiidiaquetrp terrestre, si suppone generalmen* 
\m da' Fisici senza tema di errare, che U gra» 
yi^à de' corpi sia la medesima in tutt'i punti 
frapposti tra la detta distanza, e la superficie 
ilella terra. Sulla qual snpposizipne sono fon«p 
j^ati parecchi Teoremi, che riguardano le leg» 
^i della caduta de* gravi, siccome osserveremo 
% miglior luogo. 

80. Vuoisi badare a non confondere la gra- 
vità di un corpp col suo peso , per esser quel- 
la non altro,. che la for2;a, onde quel tal cpr* 
pQ è tratto giù verso il centro terrestre, sia 
qualunque il nuinero delle sue partii e questo 
la sonoma delle parti della sua massa, su cui 
U detta forza- esercita i} suo potere. Molto me* 
pò vuoisi confondere il peso colla propensione, 
che ha il corpo di scendere verso il centro ter* 
]res(re, eh' è un effetto d^lla gravità. Come in 
fatti una palla di cannone dì una libbra ha 12 
volte più di peso, che un'altra simile palla di 
fin' oncia, ma non perciò la propensione , onde 
\ )a prima è sollecitata a cader giù , è maggio* 
re di quella della seconda ( ^. 7? ) , siccome 
falsamente immaginp Aristotile ; giacché abbiam 



veduto {$^7^)^ che 'g^u^ta lai' famosa scoper- 
ta di Galilei^ r effetto della, gravità è lo stes- 
so 81 ne*corpi grandi , che ite' piccoli, cadendo 
tutti con ugual velocità ^ qualora ^ iien tolte le 
resistenze. Ora il peso di un corpo' risultando 
dai numero delle sue parti (ossia dalla quan- 
tità di materia )j e dalia somma delle veloqji- 
tà, che competono a ciasòheduna di esse; ne 
«iegue essere egli uguale allo slorzo^che con- 
vien fare acciocché il corpo non ubbidisca al* 
la sua gravità; e poiché la -.velocità prodotta 
dalla, forza di gravità è uguale in tutte le par- 
ti della materia ugualmente distanti dal centro 
terrestre; un tale sforzo sarà proporzionale al- 
la sola quantità della materia. Dunque il peso 
dovrà esser benanche proporzionale alla mede* 
sima, e si potrà nelle occorrenze sostituire a 
quella. Ognun comprende ,' che qui si è inteso 
di ragionare della gravità assoluta; impercioc- 
ché trattandosi della relativa, ossia della gra^ 
vita specifica^ che caratterizza certe date spe^ 
eie di corpi , a cui particolarmente .compete, non 
v*ha dubbio, che la medesima non differisce 
dal peso, siccome quella, che a tenore di ciò, 
che Sì è dichiarato ne'§$. 56 e 4^ 9 dipende 
dalla densità di que' tali corpi in un determi- 
nato volume; che vai quanto dire dalla quan- 
tità di materia. Come in fatti qualor si dice, 
che la gravità specifica dell'acqua è a quella 
del mercurio come 1 a i2 -|: a lin di presso^ 
altro non si vuol intendere, se non che, se 
un pollice cubico d' acqua ha il peso di un'on- 
cia, un pollice cubico di mercurio pesa i3 on- 
eie e mezza , presso a poco. 

3i« Il procedere più oltre nell' investigazio- 
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ne di ciò , che vedesi seguire in natura pet vir* 
lu della gravirà , richiede che si al)biano pre- 
vendvamente alcune cognizioni riguardanti il 
noto ; e perciò il giusto ordine ricerca , che si 
differisca di ragionarne a miglior luogo. L'uni» 
ca cosai cui conviene osservare prima di la- 
aciar questo soggetto, si è^ che gli esperimen- 
ti finora praticati non giungono a decidere, se 
1» gravità sia una forza intrìnseca al corpo , 
4Some sembra più verisimile, oppur venga ^orl- 
^Qita da cagioni esteriori. La setta de'Gassen- 
dìiti, seguendo le anticfie tracce di Democri- 
to , Leucippo , ed Epicuro , si attenne franca» 
mente al partito di riguardar la terra qual ca- ^ 
laoiìta di enorme grandezza, la quale mercè 
4fnn immenso numero di piccioli atomi adun- 
chi y che immaginò diffondersi dal suo seno , 
omesse , a se con gran forza ogni sorta di corpi* 
Vna idea però, fondata intieramente su di una 
pémplice immaginazione, aver non potea attem- 
pi nostri un numeroso stuolo di seguaci, e 
quindi andar dovea immancabilmente in' disu-< 
so. La scuola Cartesiana tien ferma opinione 
d'esser la gravità T effetto di un vortice enor- 
me di. fluido* sottilissimo, il quale movendosi 
rapidamente intórno alla nostra terra giusta la 
direzion dell'equatore, spigne i corpi a se sot- 
toposti, ed in esso racchiusi, con notabile for- 
za verso il suo centro, siccome credono avve- 
nir di fatti alle bolle di aria, o ad altri cor- 
pi leggeri , collocati entro un globo di cristal- 
lo ripieno di acqua , i quali nel!' atto che fas- 
ti quello rapidamente girare intorno a se stes- 
so, veggonsi tratti ad occupare il suo centro. 
ÀHri Fisici air opposto considerando seriamenr 
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to) che Veiisienta del pretesò (laido cartesia^ 

no è del tatto ipotetica ( §. i8); e che quan- 
di dnehe realmente esistesse nel modo immagi- 
nato , neppnr dovrebbero i èorpi tendere al den- 
tro della terra J giacche nel ramiiiéntùto espe- 
rimento del globo di ct»ìsta]lo i corpicciuoliivi 
racchiusi vansi tutti à collocare lungo il suo 
asse^ e non già nella difctzione del centro, cui 
costantemente steguono^i gravi; son pòrtati a 
credere 4 che i nbedèsiini tendono a cader giù 
in fonea d' lina legge - naturale j^rovvidamente 
stabilita dal sapientissimo Autore dell'universo, 
senza di cai sarebbero eglino efficacemente sbal- 
Mti lungi dal loio centro, e quindi dispersi qua 
e là senz'ordine, e seriza regola^ per virtù del. 
la forza centrifuga , originata dal moto della 
terrai Or comechè siffatta opinione sia certa» 
mente fra tutte la più verisiitiile5 volendo par« 
lar tuttavolta con ingenuità filosofica , uopo 'è 
confessare^ che siamo affatto air oscuro intor- 
no alla v'era natura di cotesta forza ; e che i 
più sublimi Filosofi non sono su di ciò più 
veggenti del volgo. Di fatti il gran Newton 
non oso giammai di dichiarare il suo sentimen- 
to intorno a tal punto , contentandosi di aver 
conosciuti gli effetti della forza in questione , 
e di aver felicemente indagate le leggi, onde 
essa li produce. 
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Su *l rnotó. 

^2. /jLUr0. tiim 61 è fatto èn qui ^ 6e non se 
richiamare ad un breve, esame qtielle tali 
{proprietà, le ql^ali <^onvenetedo universàlmento 
alU tnateriia ^ faceVa .^ssolutametite mestieri , 
Neher se ne acquistasse ana giusta idea, per ben ' 
iiitend^er le dottrine che sarem per esporre* ^ 
Faiàciamoci ora< a consideirare un poco quelle 
leggi atnmirabili, mercè di cui la materia prov- 
veduta delle anzidette proprìsà cagiona V infi* 
nìtà e stupenda serie di que' fenòmeni ^ che ci 
fanna scorgere V ordine sapientissimo , e la 
v^olat connessione fra tutfo ciò ch^esìste nel» 
l'universo. £ poiché tutte siffatte cose ven» 
goDsi ad eseguire in virtù dèi moto ^ ragion 
vuole , che il nostro ^same prenda da esso il 
suo cominciamento. 



ARTICOLO I. 

JDel movimento in generale , e delle sue 

diverse specie* 

83. Jjigli è affatto inutile il porsi a rifiutare 
gli argomenti di Dìodoro Crono, oppur di Ze« 
none, i quali facendo pompa di studiati sofi- 
smi , sfor^aronsi di provare la non esistenza 
del moto; essendo noi generalmente persuasi , 
che i corpi passando successivamente per di* 
verse partì dello spazio , trasferisconsi real* 
mente da un luogo in un altro. Questo è c^ò, 
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che dicesi mopfmeruo* Per potérsi formare una 
giusta idea della sua natura ^ uopo è considerar- 
lo sotto due aspetti diversi ^ cioè a Mire nella 
natura dello spaziò, che viene scorso dal ino- 
bile, e nel rapporto di siffatto spazio al tem- 
po ,- che U mobile impiega nello scórrerlo* 
Avendo rìsuardo alla natura delio spazio^ può 
il medesimo rappresentare una linea retta ^ op- 
pure una curva; e quindi nasce Tidea del mo- 
to rd^£2/2/2ao,^ ovver del curvilineo y secòndoehè 
il mqbììei si concepisce scorrete per uno spazio, 
che rappresenta una linea retta, ovvero una cur- 
va. Se poi si hadi al rapporto > che lo spazio 
còrso dal mobile ha al tempo, che vi ha quel- 
lo impiegato nello scorrerlòv si avrà Tidea del 
lAoto uniforme y o sia equabile , e del tnoto 
difforme y ossia variabile» Si dira uniforme, 
quando .il mobile descriverà spazj uguali in 
tempi: uguali ; laddove si dirà variabile nel ca» 
so che il mobile scorra , per esempio , in un 
istante maggior quantità di spazio , che in un 
altro. Il moto deir indice de' minuti di un 
oriuolo y che suppongasi avanzare esattamente , 
riputar si dee uniforme , siccome quello che 
impiega sempre V intervallo d' un' ora per de- 
scrivere V intiero giro del quadrante. Al con- 
trario il moto di una nave , neir atto che la 
forza del vento , che la spigne^^ si va sceman- 
do a gradi, dicesi variabile; imperciocché se 
neir intervallo della prima ora avrà scorso lo 
spazio di cinque miglia ; nella seconda ora , e 
nella terza, non ne scorrerà, che uno, o due. 
84* Questa varietà di movimento può farsi 
in due- maniere ; cioè a dire , o perchè il mo- 
bile impiega maggior tempo nello scorrere la 
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stessa quantità di spaziò, che ha scorso nel 

primo istante , o perchè impiega tempo mino- 
le. Nel priii\o caso il moto si ditrà ritardato j 
e nel secondo accelerato: e siccome siffatta 
diminuzioni^, .oppure siffatto accrescimento di 
celerità, far. si possqno in una maniera uni*- 
forme ; qo^ il movimento dirassì uniforma 
meato ritardato , o uniformemente accelerato. 
. 85. 0al .rapportare la quantità dello spazio 
scorso al tempo impiegato nello, scorrerlo , na- 
sce r idea della velocità , dicendosi , che un ' 
corpQ è più veloce di un altro, per aver quel- 
lo i;npiegato minor tempo di questo per iscor* 
rere 1q stes&o; spazio. La velocità dunque si 
puQ definire , essere una proprietà del moto , 
^tejrcé di cui un corpo scorre un dato spazio 
in un dato tempo» 

ÒQ. Siccome la miglior maniera per conce- 
pire il tempo si è quella diiridurlo alla consi^- 
derazione del moto^ cqai tra . le varie spezie di 
movimento, il moto equabile è quello , che ci 
rappresenta nella maniera più naturale non men 
l*idea del tempo, che l'esatta sua. misura, sic- 
come quello che si concepisce scorrer sempre 
equabilmente. 

Ò7. Oltreacchè porta qui il pregio di osser- 
vare, che il moto equabile vien cagionato da un 
solo e semplice impulso ; qual sarebbe, per 
esempio^ quello della polvere accesa in un can- 
none,; p^r virtù del cui impeto la palla spinta 
fuori %\ muoverebbe con moto equabile , nel 
caso. che si rimuovessero tutti gli ostacoli e la 
palla steppa fosse priva di gravità. Il moto acce- 
lerato per lo contrario vien prodotto da un im- 
pulso, c^e prosieguo costantemente ad operare 
Tomo L g 
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«a *l mobile ; com'è appanto la mentorata for« 
ea di gravità, siccome osserveremo in arppresso. 
88. V'è finalmente un'altra maniera di poter 
coVisiderare il moto; e questa consiste o nel* 
r aver riguardo unicamente al luogo assoluto j 
che dal corpo si occupa , o nel paragonare un 
tal luogo con quello , <ihe si occu^ da un ai- 
tilo corpo. Uà questi due diffenemi riflessi vie* 
ne origin'ata hi^ divisione del moto in nssolutOy 
e retathOé Un twntff , per esempio , eh' è a 
l>ordo di una nave , che veleggia , dfcesi muo- 
verai assolutamente, se si l^adi soltanto al luo* 
go, che la nave, in tn\ egli si ritrova, va cam- 
biando in ogn'i^ante, laddove si' dice muover* 
61 relativamente, qualora si riftètta alla distan- 
My che va di mano in mano crescendo, o sce^ 
mando , tra il luogo , in cui egli è , e gli og- 
getti, che stanno' suI'4ido# Quel che si è det- 
to del moto, intender si dee parimente della 
quiete, che dicefei in simil guisa assoluta ^ o 
relativa i e che combinata col moto delle stes- 
se denominazioni'^ ci offre delle nozioni più 
particolari ^.-riguardanti )a dottrina , di cui si 
ragiona. Di fatti un uomo, che stia seduto 
dentro di una carrozza tirata attualmente da 
cavalli'', comei^hè stia in riposo rispettivamente 
alle parti della carrozza, si muove péro asso- 
lutamente, passando di continuo da una parte 
dello spazio in un*^ altra. Questo e lo stato di 
coloro , che trovansi seduti sulfa terra : sono 
eglino relativamente in riposo , nell' alto che 
muovonsi assolutamente per cagion del sito , 
ehe la terra fa loro cambiare nel vasto spazio 
mondano per virtù del suo giornaliero, ed an<> 
nìio movimento* Colui d'altra parte, che si pò- 



Mése a viaggiare dall' Occidente verso TOriep*' 
Ce^ verrebbesi a muovere noti nneno assoluta-*^ 
mente ^ che relativamente ; imperciocché nel* 
P atto eh' egli cangierebbe • luogo in rapporto 
dgli oggetti tèrreètri col. suo moto particolare , 
muterebbe anche il Iciogb assoluto per cagion 
del moto della terra èecondo la stessa direzio- 
ne. Finablienle sfé potesse scorrere il terresitre 
equatore nello spazio dì un grorno, andando 
da Levante verso Ponente, e noii avesse la 
terra , che il suo moto diurno : starebbe egli 
dissoluta mente in rip^oso y e si mooverebbe con 
liioto relatitò; conciossiachè <|uantunque tnui^ 
tebbe sempre Itiogo per rapporto ^agli rOggetti 
tefrestri coli* andar da t;ievante vei«o Fonente y 
ptrre aggirandosi la terra con mdto contraria 
nello stesso intervallo di !fe^4 ote f non gli fa* 
tebbe giammai cambiare^ il Itogo assoluto. 

99. £' cosa agevolfKsfana' il dedurre alcune 
altre interessanti conseguenze daile «idee del mo^ 
fo relativo. Pub un inobilcf^ considerato rispet* 
ttva4nente ad un altro ,• m«otersi é eecondo k 
tnedesima direzione con qwUo, o secondo dire- 
zioni c<mtrarìe. Si rieU'«nó,= che nell'altra cap- 
ilo , non si può percepire da nei la yeta vele^ 
cita ir giacché nel primo si pereepisce soltanto 
ia differenza y che passa tra la velocità dei* 
4^lno, e quella dell' altro; nel secondo si per* 
cepisce la somma di ambedue: Qufestd è la ra-^ 
gione, per cui la velocità relativa dicevi anche 
apparente ^ a differenza délt' assòliilla , che bi 
denomina velocitàf pera. Ter rischiarare questa 
verità con un esethpìo , supponghiame , che 
due amici partano contemporaneamente da Na- 
, poli per andare a rottici in due differenti «ar« 
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roEze , una àtìie quali essendo pld velseti 
«cutra )o spazio ili cinque iDigiia in un' ot^ì} 
o t' illira quello di ire. £' chiara , che lappob 
tando il nu>to della pitin<» carrozza a quell» 
d«|la wconda , colui , eh' è dentro la piim? , 
noo »i accorgerà di aireie scorsa cinque miglia 
a cai>o di on'ora^ né quegli, eh' é nella fi» 
conda si accorgerà di averne scoreo (re; SIS 
l'ano , e l'altro percepiranno soltanto la diffe* 
renxut di due miglia, che passa tra le loro ver 
lociià , che vai quanto dire, che la persona 
della prima carrozza si accorgerà di aver prft- 
ceduto di due miglia la caiiosza, che gli ritta 
dietto; e la persona della secondi^ di esien 
dìseoaa due miglia dalla prima. Dal che app» 
rìico , cl)8 la Tclocità relativa di due coipì , 
che ci muovono secondo U stessa diresione, U 
pvioapisc* Rtiipre jiÙDore della vera. 

^ Nel ««o poi, che la detta differenza di 
vduciij non ci fo$s«, i due corpi in moTimen- 
tO| i quali si rapponano l'uno all'altro, seni* 
krurebbero « vicenda dì essere in riposo. Que- 
llo tt il caso di due carrozze , oppur di do* 
navi , eh* colla Gtessissima velocità procedonp 
InnaiUÌ , l una accanto all' altra , secondo U 
intd»«itu« direiione. Siqiilniente dne persone , 
eh* fOHMO racchiuse in una carrozza, o » 
imi) uave, senza risguardare gli oggetti esteti»- 
IÌi OHdenbbaro di stare in riposo, quantanqno 
U ntv», e la carroxza si muovesse velocemear 
%«, OuMta ù lìnalinenie la ragione, per cui quan- 
)Uli((U« 1<* torta •) livolga costantemente intor- 
W A «uo ttmf nello spazio di 24 ^^^^ > F»'^ 
U4II 9Ì ««oorniaiuo dal suo movimento ; impet* 
tfidUdW ldDei«d« noi parta delta terra , ed esr 
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iétìio trasportati alP intorno colla medesima/ 
non V* ha tra' e^a 6 ubi vérinia differenza di 
Velocità ; e quindi posriam diro dir essere ìqf 
ttn .refathro riposo".' 

9^1. Per ìù conCratiò se nna cfetle mentoYaté 
carroi&ze 'Partendo da Portici , e V altra da Na- 
poli,* àndaSì^eto all'incontrò Tóna delPaltra col» 
te supposte vetochà df 5, e di^ 3 ( ^.89'); ad 
amliFidué coloro ^ i <piali troverebbonsi dentro 
coleste carròzze, apparirebbe di muoversi eolhi 
"telocità di' ottor, éh'ii la 8t)mnra ài tutt' e due 
Is Telocità. Ciocche fa' vedere , che la velocità 
telatila di dne' corpi y che si* muovono in dire» 
zrohi contrarie ^ Comparisce sempre maggiore 
della v'era. EcCb la ragiona , per cui passando' 
talvolta ih carrozza a lato di n»' altra ^ che si 
Aiuòve in' direztoite opposta , ti sembra ^ ch^ 
quella éorra assai velòcemtente ; ond*èy che per 
avere h velocità vera dellarmedeiima/^ co^viep 
éottrarre d'alia velocità d'entrambe quella della 
nostra carrozza. In simil guisa correndo contro 
ìt Tétitòj ch^altro noh è, che un volume d'aria 
di' nioto'; oppure Mvrgando versa il Nt)rd quaiv- 
do b diarea corre verso iì Sud y risentiamo le 
loito 'Velocità, ef la loro forza assai maggiori di' 
quelle clié sonò' in realtà^ Abbiasi dunque per 
ferme, che fo velocità vera e reale non si puo' 
giastamente da' noi percepire , se boa «juando^ 
SìMò itar un assoluto riposo* 
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M.TÌ. le varie «pccie di moto snteeedeMlc* 
te anacveiate , il noviiDeiUa sqoaliìle, ot- 
aaìfonne è il più umpUce fia tatti variab- 
ili altri ia iaSiiite nuEÌere a aorma JeUt 
rsità delle cireostanze. Uc^ki è rìjQetter pe- 
'Me il moto raeduima qiuatniujiu si eo«- 
:a agcvoimente cai mezzo della iiiiina|ÌBft- 
ft, non u«$ne fune giammai ia oautra , 
ca^ne del grao numero , e della paR> n- 
ii«tà da^li mtacati , die tendono a distaibarlo 
£ Gontiiiuo. Ciò ncn ostante parta il pregio di 
nppoTtare (jai alcuDt pochi teoremi^ che loji* 
(Tuardano, i quali e»ser possano, anzi sono ef» 
fettivamente, di grandissimo Jis^;, in paieccite 
occonenze. 

9?. Il primo di cotesti teoremi si è , che nel 
movimento uniforme il tempo si accresce a mb 
•ara che si aumenta lo spazio; laddove ti di* 
minnisce a misura che cresce la celerità. Dal 
ehe ne siegue, che in siffatto moto i7 tempo é 
nella ragion composta dalla diretta dellp J^ 
xio , e dalt inversa della celerilà. 

94- Il secondo teorema è questo. La vdoci- 
tà si annienta a misura che si aumenta Io spa* 
zio, ina si scema con accrescere il tempo : dun- 
que nel moto uniroime la velociti é nella ra- 
gion composta dalla diretta dello spazio , . « 
dall' inversa del tempo. 
95. Finalmente l'ultimo teorema eì è , che 
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Io spazio 8Ì accresce ù per virtù dell* aumenta 
del tempo , che di quello della velocità. Ter la 
qiial cosa Io ^spazio riputar si dee nella ra^io^ 
ne composta dalla ragione diretta non menoi 
del tempo ^ che della velocità» 

9& Quindi ne siegue per legittima conseguei^ 
za, 1^. che movendosi due corpi uniformemente 
durante lo stesso intervallo . di tempo, gli spazj 
da essi descritti saranno nella ragione delle lo. 
ro velocità ^ talmentechò correndo due cavalli 
con moto uniforme per lo spazio d'un* ora , ed 
uno di essi andando con sette gradi di veloci^ 
tàj e r altro con cinque; il primo scorrerà sat- 
te miglia, e l'altro ne scorrerà cinque. 

97. In secondo luogo , nel caso , che due cor* 
pi y procedendo con moto uniforme, alibìano la 
medesima velocità, gli spazjr, che da essi si 
trascorrerano, saranno tra lorq come 1 tempi» 
Gib è il rovescio dell' antecedente; ed è. faaile 
l'adattaire ad ,esso l'esempio rapportato* 

98. In terzo luogo finalmente, se due corpi 
trascorrano lo stesso spazio con moto uniforr 
ine , i tempi , che v' impiegheranno , saranno 
nella ragione inversa delle loro velocità. Cosi 
pel caso^ che due cavalli correndo uniforme- 
mente , corrano ambidne la spazio di venti nii< 
glia ; e la velocità di uno sia a quella dell' al* 
tro come 3 a 4, il primo v'impiegherà Tinter- 
vallo di quattr'ore, T altro quello di tre. 

99* Dalle quali cose .^i deduce, che qualora 
sieno date due delle rapportate quantità , che 
abbiaoi detto esser lo spazio, il tempo, e la 
velocità , ci viene ad esser nota anche la terza. 
Supponendo dunque in primo luogo , che il 
teuipq, e la velocità fossero già poti , b;ìsters\ 
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liiplujdiodrb l*ttii (er P altro ,. per averd lo «pa« 
éìo tipfmto dal prodotto. '€oil , dato 'fehè uno 
. do' due camalli obUa 'cono pel tratto ^i diie 
Ole òoUa velocità come 4 > o 1* altro abkia cor^ 
to per tra ore colla Velocità come 6^ lo spazio' 
, «#Mo dal primo aarà'di otto miglia^ e qóello 

V ét\ aocondo di 18; tajB MMnda i prodotti di 7 
ftt 4$"^ ^ ^ per 6.' 

^10^' Ih aecòndo Itib|^, esaéndò' dato Io apa* 
tàùi\ data la TtAodità', ai Ai noto il tevopo 
con diiradera i .doa dati T un per V aTctq. Diio 
càTalli j che aifppiaiiio aTef coreo', uno ^ lo sfpa- 
zio di 8' miglia iobllà velocità come 2!/ e Tàltro 
lo spazio di 18 miglia eolla velocità (pome 3; di- 
videndo 8 per 9; é 18 per S^.sì troverà, che il 
ffiiiao d avrà impiegato' rintervallò di quattro 

' oÉa^ e* Taltro qùem. di sei; tali essendo i quo- 
zienti *d) 8 divìso per -sfy e di 18 diviso per 3: 
• lo^. £sseodo< dati in, ultimo Io spazio , ed il 
tempo 9 si fa nota la velocità col dividere l'uii 
per r altro. Che pero se un corriere abbia cor- 
so 5o miglia nello spazio di cinque ore , ed un 
altro 48 migUa nell* intervallo di sei ore , segno 
è j che il primo ha corso colla velocità come 
109 e 'I secondo colk velocità come 8; essen- 
do 10 il quoziènte di '5o divido per cinque ^ 
ed 8 il quoziente di 48 diviso per sei. 

A R TI C O L O III. . 

Delle forze motrici , e^della maniera 

di misurarle* 

léT;. Ml ùtte le mentovate sorte di movimenti 
vengono a prodursi per virtfi di una certa (or- 
za (sia qualsivoglia la cagione^ che la produ« 
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ce)> mercè di coi 1 corpi, che la pòste^ono, 
o superano la resistenza , che loro si op|>one ^ 
• premono sohanto^ contro gli ostaebli qualora 
i medesimi sono invincibili. Nel prKtio casO^Sn 
forza 81 rende • manifesta per via del tfotò'^ 
eh' eccita ne' cotpi ; ma nel secondo , qi^agitum» 
que siffata forka sollecitando continuamofrte i 
corpi a moversi , ecciti in ogn' istante una ¥6-^ 
locità infinitamente picciola, che pub > chiadurt-* 
si elementare , ^r tuttavolt» vieti la mede^i* 
ma immediatamente estinta da un ostarlo , cb6 
non si può in verun modo da quella superare^ 
Queste il caso^ per esempio ^ di una lumiera , 
che stia sospesa alla soffitta di una 'ijftlleria ^ 
oppur di un maz2;o di carte, che stia sopra di 
un' tavolino • L' una e l'altra vetigono continua^- 
mente forzati a cader giù dalla forza di gravi* 
tà; ma le impressioni di qtiesta fòriia vengono 
incessantemente contrastate e distrutte dat cor-» 
done , che tien sospèsa la lumiera y e dal ta^ 
volino y su cui poggia il mazzo di carte. Noi» 
potendo dunque siffatta forza produrre alcun ef« 
fetto sensibile , se le dà con ragione il nome 
il /orata morta. Fate, che si recida il cordo- 
ne , e che si distrugga ( snppotTghfam così ) il 
tavolino; sì la lumiera , che il/m^zzo di car« 
te, cadranno giù immediatamente; e la forza ^ 
da morta ch'ella era, producendo sensìbilmen* 
te il suo effetto col porre que* tali corpi in mo- 
to, si convertirà in /orza viva^ il cui valore > 
ugualmente che quello della forza morta, cal- 
colar si dee con moltiplicare la massa del cor* 
po^ che la possiede , per la velocità , con cui 
si muove , cppur tende a muoversi. Questo è 
stato sempre il sentimento di tatCi fisici^ su'l 
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nflaa-io^ cbe la forza ^ di cui si ragiona, altr^ 

effetto non produce^ se non se quello d' imprir 
onere ^1 cprpo , in cui si trasfonde , un certo 
fgisAp di ffrierità: e poiché il medesimo in eia- 
g^i^iedyna delle minime particella, onde il co/* 
pò ^i^eomposto , ugualmente si distribuisce ,. e 
0Ì effonde , com' k naturale V immaginarlo ; 
chiai^ si scorge, che r effetto divisato, e quìn* 
di la cagione], che lo produce , misurar si djee 
eoa moltiplicare la velocità di cotesto corpo 
pel numero ideile sue parti : che vai quanto di^ 
re, per 4a sua quantità di materia. 

io3-(iNpn fii questa pero 1* opinione del sa* 
gacÌ3sU)|k> Leibnizio, il quale avendo iminagi- 
nat^ la riferita distinzione tra le forze morte, 
e le vive, fu il primo a dichiarare, che quan- 
tunque le prime calcolar si dovessero molti- 
plicando la. massa per la semplice velocitatosi 
sia per la : velocita zWz/a/e, facea d*uopo non- 
dimeno, che le seconde si valutassero con mol* 
tiplicare la massa pel quadrato della velocità; 
tale essendo il risultato, che si avea da indu- 
bitati esperimenti. Ed in fatti facendosi un cor- 
po cader liberamente nel vóto , acquista una 
velocità tale nel. fine della sua caduta , che in 
forza della medesima potrebbe risalire alla stes- 
sa altezza, da cui e disceso- Or poiché coteste 
altezze sono tra loro come i quadrati della ve- 
locità, siccome farem vedere in appresso aver 
dimostrato il Galilei ; uopo è affermare , dice 
Leibnizia , che le forze , da cui un tal effetto 
vien prodotto, sieno eziandio nella medesima 
ragione. 

io4* Oltreaccib, lasciando da parte tutti gli 
altri esperimenti di tal genere, che sono ben 
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iBQltiy rapporterò' ftolunto qaello, che fa pia» 
licito dal 4egiiiiaiino mio precettore il defun*^ 
td ìfarchese Foleni , valorosissimo difensore ijì 
Sfatta Qpiniooe^ Se . vi sieao due globi di 
i^al volume f tiao de' quali avendo la massa 
come 1 , facciasi cadere dall* altezza di quat- 
mtQ piedi, e l'altro, la cui massa sia come 4 , 
-m faccia cadere dall'altezza di un piede ( tut- 
t* e due al di sopra di. una aostanza cedevole , 
^U sarebbe , per esempio , il sego ) ^ vi foi- 
laejranno-due fosse perfettamente uguali tra lo- 
ro ; ciocche non dovrebbe seguire , dicea egli , 
•e le loro forile calcolar si dovessero per le 
lemplici velocità moltiplicate per le masse. Im- 
perciocché essendo le velocità come , le radici 
^sUe altezze , sieoome dimostreremo a miglior 
jQogo ; la velocità acquistata dal primo globo 
Jt^ik come 2 ( radice di 4 ) > ^ quella del se- 
eondo sarà come t ( radice di 1 ). Ora il pro« 
dotto di a per 1 ( che sono la velocità , e la 
massa del primo globo ) non è uguale al pro- 
dotto di i per 4 ( velocità, e massa del secon- 
do ); laddove per lo contrario i mentovati pro^» 
detti saranno uguali , se , invece di adoperare 
nella moltiplicazione le semplici velocità , si 
faccia uso del quadrato di quelle. 

u>5. Ecco impertanto due {)artiti in campo ^ 
ne' quali essendoci impegnati soggetti di gfan 
valore si dall' una, che dall'altra parte^ ne ven- 
ite originata uu' aspra contesa , eh' è durata 
pressoché per lo s()azio di tjin secolo ^ e si so- 
no kcriiti tanti volumi , che il leggerli anche 
alla efttgg|ita richiederebbe gran tempo. Sono 
itg«e di essere esaminate tra le altre le disser- 
teloni del celebre Eulero^ c^e trovansi inserite 



nelle Memorìe diU' Accadèmia Ai £etbnd, è* 
quelle, che scritte da vary celebri Autori yveg- 
gonsi registrate nelle Transazsìoni Anglicane y' 6 
nelle Memorie dell* Accademia delle Scienze 
di Varigi. £ quantunque siasi creduto^ che utia 
disputa di questa sorta abbia fattoi vergogna al- 
la Meccanica^ non è per5 da dissimularsi d'es- 
sere atata' cagione ^ che si (acesse un gran nus 
mero di nuovi ed ingegnosi esperimentr, e che 
8' inventassero e sciogliessero nel tempo stesso 
parecchi bellissin^:^tobIemiy a cui fer^e non si 
sarebbe neppur pensate in altro caso. 

io6. CIh crederebbe però y che siffatta coni- 
tesù , in , cui si soiit vedute occupate si dotte 
penne, si riducesse unicamente ad una pura spe-^^ 
6oi^i<)ne? Eccovi brevemente al fatto di tutto^ 
non convenendo ad un Fisico , che si occupa 
soltanto; a rintracciare verità, eh- esser possano 
profittevoli ^ perdere il tempo inf cose affatto 
inutili ^ e puramente metafisiche. Tutt^ e due i 
partiti convengono ne* fatti ; dimodoché , se si 
desse loro un problema da risolvere, riguardan- 
te un tal punto y il risultato sarebbe lo stesso^ 
&x calcolando la forza pel quadrato della velo<« 
sita , chQ per la semplice velocità , molti'pli* 
cata per la massa. Tutto il divario adunque 
consiste nella spiegazione ^ eh' essi danno di 
cotesti fatti. Nel caso de* due globi , proposto 
di sopra ( ^ io4), uno de' quali cadendo dat- 
V altezza di quattro piedi ,> abbia il peso di 
Hn' oncia; e TaltrQ cadendo dall'altezza di un 
piede , abbia il peso di quattr' once ; ambidue 
i partiti convengono ,• che le fosse da essi for-* 
mate debbono essere uguali : differiscono però 
ia (q^u^stò^ cioè a ^re, che i Leibniziani- attcl* 
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tbuiseono un tale ef/etto intieramente , e4. uni«r 

ipamente all' intensità 4eUa forza posseduta da^ 
due globi, senz'avere alcun riguarda al tempoy 
che siffatti corpi ii^pl^egano nel discendere dal^ 
le varie altezze , e Quindi nel coQsamare la 
lorp forza ; laddove i loro avversari lo voglio» 
no cagionato non solÀn^ente dalla forza -.anzir 
detta, ma eziandio dal tempo ^ durante il qua«> 
le coteata forza esercita il suo potere. JSe il 
globo di ìun'oncia cadendo dall'altezza di(gi)at^ 
jtro piedi / sccfider potesse neir istesso intev< 
vallo di tempp , in cui il globo di quattr* onq^ 
jtcende dall' altezza, di un piede , |e fopse da 
esso loro formate npn sarebbero uguali, ( dicono 
essi ) ; imperciocché i tempi essendo uguali, gU 
effetti sarebbero come le forze che ^ono disugua- 
li ; per essere noto , che V effetto è il prodoti» 
tQ delta forza moltiplicata pel tempo^ Ma poi- 
ché il globo di un' oncia per iscender giù dal- 
l' altezza di quattro piedi deve necessariameu- 
le impiegare il doppio di tempo, che impiegar 
si dal globo di quattr- once per esser le loro 
velocità come 2 ad 1 ( §. io4 ) ; ne siegue 
per conseguenza , che deve operare pel doppio 
di tempo prima di poter consumare la sua forr 
za, e quindi dee produrre un effetto doppio di 
quello che la medesima fprza produrrebbe nel 
caso che operasse per la metà del tempo Sol- 
tanto ; essendo certissimo , che la forza di un 
grado, la quale operi per lo spazio di due mir 
nuli , oagioiia un effetto uguale a quello che si 
produce dalla forza di due gradi , la cui ope^ 
razione duri un minuto. La semplice velocità 
dunque avvalorata dal tempo è quella che fa 
produrre a' detti globi effetti uguali a qttellj 



doppia durata ; diiQanierache quando questa 
due palle giugneranno allo stato di riposo, Tef- 
fetto totale del movimento della prima si ri- 
troverà quadruplo di quello della seconda ^ co- 
meche la forza di quella non fosse che dop* 
pia della forza di questa. £ se la palla R in- 
vece di avere doppia velocità di A ; 1 avesse 
Jripla,^ o quadrupla 9 farebbe uu tnplo, o qua- 
druplo sforzo contro la sua palla corrisponden- 
te; e quindi il moto iippresso da B ayreb» 
he tripla, o quadrupla durata di quello, che 
aare)>be impresso da A^ * e cosi del rima* 
nente. Il rapportato esèmpio adattato ai casi 
particolari , phe addur sogliono i Leibniziani 
in coitipruova delia loro opinione, sarà valevo* 
le a dilsifeiparli efficacemente, ^d a far vedere , 
che i risultati di qualunque sperimento sona 
perfettamente^ d'aqcordo colla dottrina di colo- 
ro, che valutario le forzQ vive a simìglianza 
delle morie. 

1 }o« Attese iinpertanto la cose dette finora , 
rilevasi ad evidenza, che i seguaci di Leibni* 
^10 avendo riguardo agli affetti prodotti dalle 
forze mptrici, indipendentemente di ogni altra 
circostanza, valutano le forze medesime a nor- 
ma di tali effetti y laddove i Cartesiani per lo 
contrario considerano il valore di siffatte forze, 
qual è realmente in Ipro medesime; che vai 
quanto dire, la loro intensità, e riguardano 
gli effetti, ch'esse producono, come il risulta- 
to non solan\ente delle forze, ma- eziandio del 
tempo , duraute il quale esse operano : il qual 
tempo facendo sì, che le forze, di cui si ra* 
giona, possano ripetere, per cosi dire, la loro 
azione, le fa comparire maggiori, e più pode* 
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rose di quel the realmente sono in se stesse» 
lìi. Ed in fatti chi mai potrà persuadersi 
che uno stesso corpo dotato della stessa veloci- 
tà^ aver debba in se maggiore, p minor forza 
a tenore che variano le circostanze , e le qua- 
lità di oggetti , che sono del tutto estranei per 
rapporto a quello? £ pure cosi andrebbe la cosa 
seguendo V opinion di Leibnizio. Se una palla 
di cannone del peso di una libbra , essendo spin- 
ta con 5 gradi di celerità ^ incontrasse un mu- 
ro , che non cedesse al suo impeto ^ la palla ' non 
farebbe altro, che percuoterlo, e quindi la sua 
forza sarebbe forza morta ($. 102 )• Che però 
valutandola con moltiplicare la massa della pal« 
la per la semplice velocità, riuscirebbe uguale 
a 5. Facciamo , che cotesto muro invece di es- 
sere un ostacolo invincibile , venga rovesciato 
dalla palla: in tal caso essendo la forza della 
medesima una forza viva, converrebbe calcolar- 
la con moltiplicare la sua massa pel quadrato 
della velocità, che sdirebbe fiS, Sicché dall' es- 
sere Tostacelo vìncibile, invincibile , si fa si 
clie la forza intrinseca di cotesta palla sia ora 
come 5, ed ora come q5. Cosa per verità, che 
non pub sembrare se non che un puro para- 
dosso a chiunque ci vorrà alquanto seriamente 
riflettere, 
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ARTICOLO IV, 
Velia quantità del moto* 



A 



.bbiam fatto vedere fin qui, che la 
forza, onde s'imprime il mpto ad un corpo ^ 
calcolar si dee con moltiplicare la sua massa 
Tomo X* h 



{ici in semplice velooicà , giusta la più rice 
opinione. Ora dunque vuoisi osservate, chay 
piodoLlo della velocità di un corpo moltìpl^ 
pei la sua massa, è ciò che dicasi proprian 
te Qua/Itila ài moto, e con altro nome J 
mento. Sicché a Luon conto iilibiumo stabiGj 
che le forze motrici misurai sì debbono 
quanutù di mcto , cli'e&se soti capaci di far g 
durre ai corpi, che animano: ed è cliìaro, 
6Ìftatta quantità di moto rilevar si dee i' 
massa del corpo , die la possiede , iiioltipl 
per la sua velocità, scorgendosi dall'esperie! 
che la quantità di moto ai altera in un col 
a misura che la sua massa , o la celerilà , i 
freno del cangiamento; dimodoché accrescenl 
o scemando la m^issa di quello, facendogli i 
tenere la medesima velocità, si accresce, opMJ 
si scema la sua quantità di moto, nella gf 
etessa, ch'ella si aumenta, oppur sì scema j| 
accrescere , o diminuire la sola velocità , ria 
nendo la medesiina massa. Alterandosi dunqnO. 
h quantità di moto proporzionalmente all'alte- . 
razione della velocità , ovver della massa , ed , 
altro non essendoci in un corpo iti molo, che 
possa produrre l'impeto, salvochè la massa, e 
la semplice velocità ugualmenie distrihuita nel- 
le patii di quella; cliiaro si scorge doversi va- 
lutare la quantità di moto di un corpo molti- ; 
plicandone h massa per la semplice velocità, i 
nella guisa appunto, che si ha l'aja di un ret- 
tangolo con inoltipitcìre due de' suoi Iati T un ; 
per l'altro; gu(;che l'uno, o l'altro divenendo j 
maggiore, o minore, si ai^cresce, o si diminuì- , 
Bce r lia Fiiiddeiia. i 

11 3. Dall' essere il momento, ossia la quali- 
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tita di moto dijui^éorpo^ il prodcrtto della sua 
quantità di ^u^rìa^ ovVer della massa molti* 
plicata per la sua velocità ^ ne derivano parec« 
chie ùtilissin>é verità come altrettante legittime 
conseguenze, legnali ci fan rilevare il rappor- 
to ^ che v' ha tra le quantità di moto di corpi 
differenti. La prima delle medésime si è , che 
la quantità di moto di due corpi sonc) tra esse 
nella ragion composta si delle loro masse ^ ch^ 
delle loro velocità; ond'è, che il momento /di 
Aj'per esèmpio, che ha 5 libbre di peso, e^S 
gradi di velocità, è al momento di B, il cui 
peso è di 6 libbre , e la velocità di 2 gradi ) 
cfome i5 a 12 ; tali essendo i prodotti di 3 per 
S , e 6 per 2. 

xi4« fingendo in secondo luògo , che i men« 
tovati corpi A, e B, abbiano le loro velocità 
in' ragion reciproca delle masse} le quantità 
di iQoto saranno uguali tra loro. Come in fat-* 
ti avendo il corpo A 2 gradi di velocità e 4 
parti di materia; ed essendo là velocità di B 
come /^i e là massa come a; la quantità di 
mòto sarà di 8 gradi in ambidue per essere 
questo il prodotto si di 2 per 4> che di 4 P^^ 
a» Qtiesta regola riguardar si dee come il prin« 
cipio fondamentale della scienza della Mecca- 
nica^ la quale insegiia, siccome vedremo a suo 
luogo , a superare^randissime resistenze col 
mezzo di picciole masse, avvalorate però da 
una considerabile velocità* 

ii5. Dato in terzo luogo, che due corpi 
abbiano uguali masse $ le loro quantità di mo« 
to saranno come le loro velocità. Impercioa"* 
che supponendo A, e B, di ugual peso,xioè a 
dir di 4 libbre ; ed avendo A la velocità eomf 
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e B eome 3; >1 tuooumto di A uia 
8, t quello di B come 12. Ora «_ 
cb« 8 Ma a i3, conte U velocità ài A 1 
quella di B, ossia come 2 a 3. 

ii6- Che s« poi siffatù corpi av 
lì velocità, ma dt^usaali masse , le lun ^ 
liù di moUi larebbero come le K 
wta ha buogno di esempio- E nel < 
««Ulti colpi fossero ocnogenei , eoa 
«co «d «fo , Éwro e ferro ; le loa 
là a «ota sarebbero nella lagiooe i 
(Taadexu , giacché rjnwte sareblw» i 
^lUBtiu dì nuterìa. Cosi le qointui 4 
dì dae palle di poro argento, le cm P> 
m ave«»ero la medesima proporaose C V| 
S«Mrfo la «beili fosie di 5 gradi in « * 
dana dì essa , aatebbeio come io a »i , 
U ntiom delU loro grandezze. Cki 
,. iluiq«ft altro caso di sìmil natara , 1 
vob« che ì corpi sono omogenei, si potrà Ebc-i 
liOMBte souituire la loto grandezza aUa toc 
^iiaottii di maieiia. 

1 17- Finalmente siccome moìùplicanda I4 
T«Ioci(à per la massa , si ha Ja quantità di ma' 
to imI pradotta, c^si dividendo il momento per 
la massa, il quoziente esprime la veìocità. Dì 
liltti nel caso del ^. ij5 divideodo i5 per 5» 
ci» M>no il momento e la massa di A, si avià 
3 nel quoxiente, quii eia ie:ilmente la saa ca^ 
Ittiit^. Divideodo io siiDÌI guifa is per G; ctaà 
« dire il momento dì B per la sua massa ; b 
»ua vsjociij s ti troverà espressa dal quozie» 
19 dì una tal divisione. 

1 18. G-i tutto ah Sì rende chiaro paiimeallt 
Mn« l' lutQ di una [ùccioU «(nwtilà d) qpfh 
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>ta,éi poSsa talvolta! efficacemente sostituire a 
^ello di un enorme ihasso , quale bì faccia 
inuovere con una data velocilH. l'er far ciò non 
ti avr» a far altro, se non se dare al piccìol 
corpo iin grado tale di velocita , che superi di 
tanto la velocità dell'altro, di quanto la inas- 
ta di questo eccede la ifiassa di quello : che vai 
quanto dire, che bisogna far in modo, che te 
velocità de' suddefEi due corpi sienò reciproca- 
mente come le loro masse. Così la forza di un 
eran sasso, che pesi mille libbre, ma che ope- 
ri con IO gradi di velocità, può essere ugua- 
eliata dalla forza di un martello , che avendo 
«ole IO libbre di peso , opera colla .velocità dì 
mille gradi. Questo è ciò che piatichiamo alta 
giornata colle palle di cannone ; a cui dando, 
mercé 1' azion della polvere , velocità tale di 
poter iscorrer talvolta 2000 piedi in un seCoii- 
do, facciam sì che Vadano a produrre in una 
Ifiuraglìa quelle rovine, che a malapena gli 
■ÀBUchì potevano cagionare con infinito stento in 
'rlìl dfille loro baliste, e de' loro gl'avi arieti; 
'quali essendo mòssi a forza di braccia dì un 
_ran numero di uomini, quantunque avessero 
nna smisurata grandezza, erano spinti tuttavoN 
ta con tenne velocità. In parecchi altri ordegni 
|ioi, alle cui parri non gì può compartire una 
eccedente velocità, si pratica tutto il rovescio ,- 
conciossiachè ftt avere una notabile quantità 
dì moto, si accresce considerabilmenie la toro 
quantità di materia. Lo scorgiam praticato alla 
giornata ne' laboratori di varj artefici special- 
mente in alcuni particolari generi di grandi tra- 
file , le qiialV abbisognando di una gran forza 
Vi sì adaitft una pesiotìisima moia di metalli 
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per muovere il rotarne, e quindi sollevar ic ta« 
naglie. Ne' filatoj , ed in altri simili ordegni , 
che girano, si soglion guernire di «oiombo i fu- 
selli per fargli girare con maggior forza e quin- 
di superar più agevolmente T attrito, e la resi- 
stenza dell'aria. Mirate una donnicciuola, che 
fila , ed osservate com' ella aggrava il suo fuso 
del verticillo, o fusajolo, che dir si voglia ^ per 
farlo girar con violenza; e come poscia ne lo 
sgrava , tostocliè il filo , che gU è avvolto intor- 
no, rendelo pesante al segno che conviene. 

119. Trima di lasciar questo soggetto torna 
molto in acconcio di osservare, che quantun^ 
que due corpi diversi abbiano la stessa quan«f 
tità di moto , pure gli effetti prodotti per vir* 
tu. del loro^rto esser possono differentissimi. 
Nello sp^ffu di un cannone^ la quantità di. mo- 
to, che si genera^ è la medesima sì nella, pats 
la, eh' è spinta fìiori, che nel cannone : attesa 
r uguaglianza , e contrarietà dell'azione , e rea- 
zione, di cui si ragionerà in appresso. Ciò non 
ostante, la palla è capace di farsi strada per 
lo traverso di un muro , e '1 cannone non fa 
altro, che rinculare un poco. Dal che vuoisi 
dedurre in genere, che i piccioli corpi dotati 
di gran velocità sono molto propri per i«quar- 
ciare in pezzi quegli altri, ch'essi percuotono; 
e che i gran massi forniti di picciola velocità 
sono più atti a scuoterli. La ragione si è, che 
operando il picciol corpo con velocità tale che 
superar possa la naturai coerenza di quello ^ 
contro di cui urta , ne separa conseguentemen- 
te le parti in un tempo si picciolo, che non 
può il suo moto comunicarsi al rimanente del 
corpo; laddove operando il gran masso con vo- 
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lockà insufficiente a vincere la mentovata eoe* 
renza , a motivo d'ella lentezza , con cui ope- 
ra, si dà tempo, che il moto. si comunichi al- 
le altre parti del corpo urtato y onde vìen quel- 
lo dcosso^neirintiera sua mole. Sòorgesì ciò ad 
evidenza tirando uti colpo di fucile contro una 
lianderuola da vento\ oppur contro di una por- 
ta, che si muova liberamente intorno 9Ì suoi 
cardini. Se la carica sarà poderosa , la palla 
-attraverserà la banderuola , oppur la porta ^ 
«en^a che ne Tuna , nò altra si muovano d'un 
pelo dalla situazione , in cui erano; laddove 
percuotendosi tutt' e due con un gran masso di 
piombo dotato di una picciola velocità ; quan- 
tunque la parte ond'esso urta, sia conformata 
ìdl modo , che non ecceda in grandezza la pal- 
la del fucile , pure il moto si comunicherà al- 
le parti si della banderuola , che della pprta , 
talmenteche farà girar Tuna intorno alla pro- 
pria asta , e l'altra intorno ai suoi cardini , sen- 
za poterle attraversare per ^Icun verso. Questa 
osservazione pub esser di grand'uso in parecchie 
occorrenze , e specialmente n^l caso , che vo- 
gliansi abbatter muraglie, oppure antichi «difi- 
27, le cui parti sien molto tenaci, siccome av- 
viene non di rado. Per potervi ben riuscire non 
torna conto il far uso di stromenti, i quali do- 
tati di picciola massa, operino con una consi- 
derabile velocità ; ma gioverà moltissimo il ser- 
virsi dell'urto di massi grandi, comechà la lo- 
ro velocità sia minore ; coli' avvertenza di dar 
sempre il secondo colpo prima che svanisca la 
impressione , ossia il tremore cagionata dal pri- 
mo; conciossiachè riuscirà agevolmente di rov«- 
eciare , ed . abbattere co' colpi successivi quel 




eh' è stato già scasso mercè deglj arti ànl6<^ 
denti. 

ARtlCOLOV. 

Degli ostacoli , che si presentano al mòto\ 

1^0. v^omechè siesi avanzato* nefi §. 4 ^^^^^ 
la mobilità un attributo , che Compete a tutt* ì 
dOTpi , sia qualunque la lor grandezza , e figu- 
ra ; tuttavolta gioverà qui di avvertire ^ che 
non ogni sorta di corpo è ugualmente atta al 
moto , e che i medesimi presentano una nrag* 
giore , o minor resistènza alle forze , che li sol* 
ledtano a muovere, d norma delle diverse loi-^ 
IO quantità^ ér delle varie circostanze. Or &• 
eendo un pò* 4^ riflessione' egli è agevole il ri^ 
levare , che si^ÌFfatte quantità e circostanze ridttr 
8Ì possono con ragione alle seguenti^ cioè a di«- 
re , alla varietà della figufa de' corpi , alla di-» 
Tersità d^lla loro superficie ^ alla differenza del^ 
la loro densità ; e finaliìiente alla varia resisten-» 
za' de' mezzi. 

121. Affin di assicurarcene còl fatto ponghia- 
mo su di un tavolino orizzontale , e bea levi^ 
gato, una sfera 9 un cilindro, un cubo, o anche 
più corpi dello stesso peso , ma di figura di- 
versa. Cerchiamo di porli in moto, e vedremo, 
che una picciolissima forza sarà sufficiente a 
muovere la sfera ; che per muovere il cilindro 
converrà far uso di una forza un po' maggio* 
re; e che il grado di questa dovrà aumentarsi 
anche di più per poter muovere il cubo. E 
quando un tal moto si sia già comunicato a 



intti in ugnai grado , Bara égli più durevolef 
nella sfera, nn poco meno durei'oie nel cilin- 
dro , ed assai meno nel cubo: le quali dìffe^ 
renze di moto non vengono originate da allro^ 
siccome ognun si avvede , se non che dalia di^ 
versila della figura de' mentovali corpi. 

>:?:■. Che se d'altronde il detto tavolino fos- 
ee scabroso invece dì esser levigato ; Io stesso 
grado di forza , che ha messi in molo gK an- 
zidetti corpi nel caso proposto, non sarebbe oraf 
enfgcienie a muoverli di bel nuovo ; talmente^ 
che sarebbe necessario aumentarla. Ciò si rile- 
va similmente dal vedere , che messe due sfertf 
di ugual peso su di un piano ben levigata ^ 
Dna delle quali abbia la superficie perfettanren-' 
le liscia e V altra scabrosa , è assai più fa- 
cile porre in molo la prima , che la seconda* 
Dunque la maggiore o minor disposizione al 
moto dipende eziandio dalla varietà della su^ 
perficìe de' corpi. 

123. Vuoisi intender Io stesso della loro 
differenza in densità , scorgendosi ad evìden^ 
]t« , che due sfere , per cagioR- d' esempio , di 
diversa gravita specifica ( quali sarebbero in 
realtà se una fosse di legno e l'altra di piom*' *' 
ho ) , non sono ugualmente atte ad esser mos^ 
•e;' a ohe la forza per muover la sfera di piom- 
:lo convien che sia thaggiore di quella che ar 
nehiede per muover la sfera di legno. Ter ea- 
ler di eiò intimamente convinto , basta risov-' 
renirei, che tutl' i corpi sono dotati della for- 
Fa d' inerzia ; e che la medesima è sempre 
Ueporzionale alla quantità della materia ( j^ 
^S ) y ossia alla deneilà de' corpi sotto Vo efes- 
io volume. 
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Fuulnxnte é noto ad ognono non pò» 
cocpo trasfériie da un laogo m an sJ- 
B<a imbaltéWi p«r cammino in altri cor- 
,.iCao solidi o 3aidi , i quali si oppongono 
• meno al ,ptoj[esao del suo movimento. 
Aegli tini che negli altri siffatu resistenza 
ne originati o dalla naturai coerenza del- 
parii cbe converrebl»e vicendevolmente s4- 
miatt per tender Ubero il detto canimino , o 
ilU semplice inerzia di qne' corpi , che deb- 
,^no far iaogo a quella eh' e in molo. Un la- 
misoso esempio della lesistenza del primo ge- 
nere ci vien sommtnbtrato da Dna zeppa , che 
si sforza a farsi strada per lo traverso di una 
picciola fenditora che iì fosìe io un pezzo di 
l^name; come altresì da no corpo qualunque, 
il quale fosse spinto dentro una quantità (ti 
mele, di olio o d* altro liqnido simigliante, le 
eni parti trovanti fomite di una viscoiità natB- 
lalc : laddove la resistenza del secondo genere 
ci viene indicata e\iiitniemente da que' corpi « 
ch'esienJo s()inti dentro l'aria, il mercurio ed 
altri fluidi di tal natura , le cui patti scorroii» 
liberamente 1 una sull' altra , talché la coeren- 
za si può TÌguai:daT come nulla , non hanno a 
superare altra resistenza , se non quella che 
loro presenta la naturale inerzia delle partì 
medesime. Di questa indole sono que' fluidi , 
nel mezzo de' quali si eseguono i movimenti 
più rimarchevoli , che si fanno nell* universo 
(ad eccezione dell'acqua, le cui paiiicelle veg- 
gonsi dotata di un certo grado di coerenza , 
che pub per altro negligersi ) ; e per tal moli- 
vo ci rìstrigneremo ad esaminare unicamente 
questa sorta di resistenza j e poiché la medesi- 
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ma ficorgesi eosumemente «o^getta ad alcune 
leggi , gioverà qui il comprenderla nelle tro 
proposizioni che sieguono. 

125. La {rriina di queste proposizioni ^ si è 
che se lino stesso corpo movendosi collk. me- 
desiina velocità, passa successivamente dentro 
fluiìdi diversi ; la resistenza , che in essi incon- 
tra , è proporzionale alla loro densità. Imper- 
ciocché a mÌ9ura che il fluido è più denso , 
contiene un maggior numero di parti nello stes* 
so volume: e poiché la forza d'inerzia abbiam 
veduto esser proporzionale al numero delle par- 
ti, ossia alla quantità della materia ; né avver* 
rà, che il corpo in moto imbattendosi in mez- 
zi più densi ^ inpontrerà maggiore inerzia da 
vincere ; e quindi dovrà proporzionatamente su- 
perare una maggior resistenza. 

i26r In secondo luogo, movendosi due corpi 
cimili) come a dire due sfere, due cubi, o due 
prismi, per entro allo stesso mezzo, col mer 
desìmo grado di velocità ; le resistenze eh' essi 
V incontreranno saranno prpporzionali alla loro 
superficie. La ragione di ciò si è, che non po- 
tendo un corpo scorrere dentro un fluido senza 
scacciare successivamente dal suo luogo un vo- 
lume dello stesso fluido uguale al suo j ognun 
vede, che la quantità di un tal vobinnp deve 
crescere a proporzione che divien maggiore la 
superficie del mobile. Ma un maggior volume 
di uno stesso fluido in se contiene un maggior 
numero di parti y e conseguentemente è dotato 
di maggior forza d' inerzia di quel che sia un 
volume minore. Punque la resistenza che il mo* 
l)ile incontrerà nello scorrer per entro a quel- 
Ici , sarà proporzionale alla sua superfìcie , e 



iiuihdi ini dàò ìóij^ SittAìi té cui 8tlpèr{Ì<^è fol« 
feto diéifguiili i sarebbe eziandio ptoporzionàld 
alle medesime. 

l2Y^ Dair èsset siffatta resistènza, nel daso 
di corpi sibili , ptòt)orzidnàle atte tord superfi* 
ile y he siégue , clié Queste essendo uguali , si 
t^^ùaglieràfihd beAahclie le resistenze ^ ciò nòri 
òstanitè però, l'effetto da essi prodotto potrei/* 
.he nòti esser uguale ; èoncióssiaòbè la disugùa* 
glìànza dèlie masse Cagionar potrebbe una quan- 
tità di moto fnaggiore rieìV imo , che nefl* al- 
tro. Goéi due uguali palle, una delle quali fos- 
ée d'órd, e Tàltrà di féiro,^ attraversando l'arid 
colta medesima velocità , incontrerebbero ili 
Quella ugual tesistè'nza ; nfià Questa sarebbe su<i 
pèràta con rAfaggior efficàcia dalta prima , che 
dalla seconda y per cagióne della sua maggio^ 
dei^sità. Questo si è appunto il caso , del qua* 
le si è rd;gionfato nel $: 74, 

128. Dato firtatrtieiite , che uno stesso corp6 
^énga spinto' pé^r eiìtro atto stèsser mezzd coit 
differènti celerità ; la resistenza che gti verrà 
oppósta da quello ,' sarà pi^ùpor:^ìonaIé ai qua- 
drati di siffatte celerità. Per riihanér persuasi 
di utià tat verità suppónghiamó che una palla 
di moschetto sia spinta nett* ac^ua con due grà-^ 
di di velocità ; cioè a diVé con velocità tafe , 
che té faccia scorrer due piedi in uh secondò 
di tempo- E* certp , ette cotesta palla non po- 
trà fai'si strada per Itf traverso dell* acqua sen- 
za scacciare dal Toro luogo due piedi delta 
Medesima nett'intérvalto di àn secondo: lìè un 
tale scacciamento potrà seguire senza che la pat« 
la comunichi a cotesti due piedi d'acqua una 
velocità ugunte alla sua. G^ due piedi d'acqua. 
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jSotari di due gradi di yelòat^ ; hai^nq una 
guai^tità di moto uguale a4($«|i2))aefif 
conaeguentemente sì uguaglierà la resi; tenisa ^ 
eh' essi oppQrrai|n9 alla galla : ma 4 9 c)i* k 
la Te§ist)enza , è il quadrajto di 2 , eh' è la ve^ 
Iqcilà. Ounqufs npn v* ha dubbio , c^e le resir 
^tsii^e opposte dallo stesso fluido ad pi^o stes* 
sp cprpo ^ che vi SQorrQ dentro cpn differenti 
velpcila, spno sempre proporzipnali a' quadrati 
indile velocita medesiipe* 

129. Ii]f simjl guisa, sd la pa|la stessa fo9? 
f9 spinta nel medesimq iIui4o con 4 gradi di 
yeloci|:à, scacciar dovrcibbe quattro piedi di es* 
00 in un datp tempo ; e quifidi dovrebbe co? 
snunica]r loro 4 g^^di di velocità, {n tal casc^ 
la quantità df ^ìoto di potestà quantità "di flui- 
do e consegupntementa la resistenza^ fl^rpbbQ 
come 16; fi qual numerp , siccQme ognun sa , 
è il quadrato di 4 > oV Cjsprjme la v^^locjta ^ 
i:pn cui si è spinta la pall^. 

i3o. Oallp cpsq fin qui dette deducono) co- 
fue legittime conseguenze dye metodi au^yplisir 
fimi per poter calcolare le resistenze rispettive, 
che s'incontrano da due, o più corpi , i quali 
si niupvano nello stesso riiezzo, oppure in mez- 
zi di differente densità. S9 due globi A, e B, 
per esempio , si muovan tutt'e due der^tro Tac^^ 
qua; le rispettive resistenze, eh' essi v'iacon* 
treranuo , saranno come il prodotto della sur 
perficie di A moltiplicata pel quadrato della 
sua celerità, al prodotto della superficie di B, 
anche moltiplicata pel quadrato della celerità 
^ua. Quindi supponendosi di 2 piedi la super- 
ficie^ di A, e di 4 quella di ? ; se la velocità 
del primp sia di 5 gradi, e la yc^lociià de\ 8§^. 
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0, e di alcujie teorie 
conneise con gueUé.- 



prò riputato Mceetàmiì* 
mente de'giovani il fa' 
ì; da cai leverìtà im- 
10 ; e far loro scorgere 
iiiriibile connessione àah 
eni/'~e^uiiidi la prodi-. 
r otdine delle natarali 
isenra ; a misura che an- 
;i Sei. moto, tratterò btif 
ne , che colle leggi me- 
te, connesse. Per la qual 
vofmente il lor inogo 1* 
■- rìgaardanti i corpi ee- 
sso del mare; come al- 
e l'urto scambievole dei 
natura colle stesse men- 
ìdiatamente congiunte. 

: o L O I. 

ilei moto , e tjuindi 
■.e certtralir- 

.-unente comprendere la 
' esporre, fa mestieri ri- 
ciò che si è detto al- 
za d'tneizia. Questa for- 
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za, eh' è un principio puramente passivo, e prò* 
duttrìce feconda di effetti ^ non altrimenti che 
r attrazione, e la ripulsione, che sono principj 
attivissimi. Come in fatti le tre leggi del mo- 
tp, dette altrimenti leggi di natura ^ perchè 
competono universalmente a tntt'i corpi, ch'e« 
sistono neir universo , dipendono intieramente 
dallo atesso principio. Furono esse stabilite da 
{Newton, e la prima è la seguente. 

iS4« Ogni qualunque corpo ^ sia in riposo y 
sia in inovimentQ , persevera naturalmente nel-^ 
lo stato di quiete i oppur continua a muoversi 
uniformemente in linea retta^ fino a tqnto che 
non i^ànga disturbato da quello stato da ca- 
gioni esteriori' Come in fatti essendo la mate? 
ria naturalmente scevra d*ogni qualunque atti* 
vita, è chiaro, che siccome non pub muover* 
3Ì da s^ quando sia in riposo» così d'altra par^ 
te non può da se arrestare il suo moto in ve* 
funo istante qualora si trova esser in movimen*» 
to. Dev'ella dunque continuare indifferentemen* 
te nello stato in cui è, ed essendo in moto, 
npn v'ha ragione, per cui debba alterare la 
sua velocità, oppur la direzione. Bqco imper^ 
tanto \\ motivo della continuazione del movi^ 
mento de' progetti; per la cui investigazione, 
tanto si affaticarono gli antichi Fisici senza 
profitto, 

i35« Da ciò rendesi eziandio evidentissimo, 
che ogni qualunque movimento ò per sua na-^ 
tura uniforme, e rettilineo. E' uniforme , per- 
chè T|on potendo la materia in moto alterare 
la sua velocita, dee necessariamente percorre- 
Te spazi uguali in tempi uguali: è rettilineo , 
perchè non pcitendp il mobile cambiare d«L SQ 
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la lua direzione, uopo è, che prosiegua a niuo- 
'■^rsi secondo la direzione ricevuta onginalmen- 
p, oesia nel [trìmo istante del suo moviinen- 
Dj il quale concependosi determinato verso di 
[uesto, o di quei punto, eseguir si dee lungo 
ina retta , che a quel punto conduce. 

i36. Ter la qual cosa non si durern fatica a 
>eisuadersi , die ogni qualunque movimento, 
l quale si faccia pei una curva , dee necessa* 
iamente esser prodotto almeno da due forze , 
ina delle quali spinga il mobile secondo una 
irezìone rettilinea , e l'altra , operando conti- 
fDamenie su '1 mobile stesso , 1' obblighi in 
gn' istante ad abbandonare 1' anzidetta dìre- 
àone^ dimodoché gli faccia desciìveie un po- 
Igono d'iniìniti lati, ciascun de' quali è per al- 
ro una linea retta; ond'è poi, che appena co- 
^ta forza cessa di operare , quel tal mobile 
•sciando di descrivere la curva incominciata, 
rosiegue a muoversi secondo la direzione di 
ma linea retta , eh' è tangente a quel punto 
[ella curva, ove U mobile si litrovava quan- 
do la forza estranea cesso di operare. Servia> 
[Doci dell' esempio di una pietra , che facciasi 
rivolgere intorno intorno merce di una lìonda. 
le neir atto , eh' ella si ritrova nel punto B t 
iella 6ua rivoluzione , a cui vìen determinata Fig' 4. 
dalla mano A , che la tira a sé di continuo , 
ft^ lasci scappare un capo della fionda , talché 
pietra non sia più soggetta all' azion della 
ino ; lascerà di muoversi per la curva B D, 
proseguiru il suo moto per la retta B C , 
ffM tocca la curva nel punto B , ov' era la 
^etra quaod' ella ei sottlasso all' azione della 
mano. La qùal cosa accader d«e ugualmente 
Tomo !• i 



ne' punti D , F , H , ed in qualunque altro ^ 
che su 1 cerchio. D B H 8Ì potrebbe assegnare* 
Si scorgerà lo stesso fenomeno gettando delt'9o^ 
qua in piccioli zampilli sùljla circònfei^eriia di 
una ruòta , che si aggira Veloicemeiite intorno 
al suo asse.: imperciocqhè sarà quella lanciata 
con impeto grande dalla ruota nella direzione 
di tante littee rette ^ che saranno tangenti a* 
varj punti della circonfer^hza: dellai ruota n)&> 
desima y su cui T ac^a si fa cadere.' 

' i5j. Avendo tnttM corpi,' ehe^ rivolgendosi 
in giro y des(irivono una Curva y una naturai 
propensione a muoversi giusta la direzione del' 
le tangenti a quella curva ; ed èssendo i varj 
punti di coteste tangenti più distanti dal cen^ 
tro del moto di quel che sieh'o i punti della 
curva stessa ; si comprende ad evidenza ,; che 
tutt' i corpi mentovati posseggono lina forza f 
che tende sempre ad allontanarli da! centro 
del movimento. Quindi è , die la medesima si 
denomina centrifuga ^ a differenza délP altra, 
onde gli stessi corpi vengono tirati , e ritertu- 
ti verso il cóntro , a cui si dà perciò il no- 
me di centripeta^ comechè tutt* e due insieme 
unite dicansi con comune vocabolo Forze cem* 
trali. Questa verità rendesi evidentissima col 
far girare velocemente intorno intorno un sec^^ 
chietto pieno d'acqua, che si tenga sospeso ad 
una corda , neir atta che il capo opposto del- 
la medesima vien ritenuto dalla mano. Non 
ostante la forza di gravità , che sollecita 1* ac-> 
qua a Cader giù , premerà ella, vigorosamente 
contro ilTondo del secchio in tutt'i pUnti della 
9ua tivoluzione ; e per tal cagione non se ne 
verserà^ neppure una goccia : e nel caso clve «i' 



m foro nel fonifo diviaato, l'acqua scap--^ 
iori QOD ìmpeto per Io, traverso di quello 
ezioqi anche contrarie a quella della 
i ,. é quindi sarà spititi nella direziona 
ang^nti y Biécòme 8Ì è già dichiarato. 
La prima cosa, éhe si .presenta alla 
;:a2Ìone intorno alle Fòrze centrali sì è 
IQ le àltret éóse ùgtfali, sono élleno mag* 

rhlnori, proporzionalmente alla quan* 
Ila materia. Imperciocché altro non es» 
la fòrza centrale di un éorpo , se non 
Tsàltatò delle fo tzè parziali, ond'è prov- 

ciascana .delle particelle ,' di cui esso à 
ito ; fié .siegué per conseguenza ^ che sif- 
òmiha dev'esser inaggiore; qualóra è mag^ 

1 numero delle parti ^ ed al contrario ; 
di /^ch'ella è proporzionale alla massa. 

Buccetei Va mente in cima ad una corda 

ietra ^ Bupjponghiam di tre oncie , indi 

ra di sèi òncie,' e fìnalméfnte una di una 

; e ptéso in mano il capò opposto^ fatele 

liira per volta, eon ugual celerità a guisa 

da : osserverete , che la mano dovrà fa^ 

picciolo sforzò per poter ritenexe la pietra 

once; che Io sforzo dovrà esser maggio- 

ritener quella di sei oncie; e fìnaltòente,^ 

i sarà il massirrib per ritener la pietra di 

bbra. Ciò si conferma eziandio évidente- 

per via di un altro sperinietrtó. Se den* 

un tuhò di vetro^pongaifisi varj corpi di 

a gravità speéifica, come a dire un pezzo 

{hero , una palla di piombò j^ ed un pez-" 

di legno ; e quindi riempiutolo di acqua, 

solo in una posizione alquanto inclinata, 

tir girare intorno orizzontalmente mercèr 
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di una macchina destinata a praticare cctal 8or« 
ta di e»perienze ^ si scorgerà ^ 'che la palla di 
piombo , la quale priiQa oceupava il foyido del 
tubo ^ salirà in cima di quello ; che il pez- 
zetto di legno si manterrà verso il mezzo ; e 
finalmente , che il pezzo di sughero si terrà 
vicino al fondo del tubo , corrispondentemen* 
tè alla diversa quantità di materia contenuta 
in siffatti corpi. 
Ta?. t. iSg. In secondo luogo coteste forza^ sono 
^^^' ^' sempre uguali tra loito, Supponghiamo in 'fat- 
ti , che là pietra B ritenuta da una fionda ^ si 
rivolga per la curva circolare £ B D. Seguen- 
do ciò per effetto della forza centripeta, giac» 
che altrimenti la pietra spinta dalla sola fora^ 
di proiezione scapperebbe via lungo la tangen* 
te B C ; cotesta forza considerata nel suo sta* 
%o nascente verrà espressa da B D , nel qual 
easo r effètto , o la misura della forza medesi^ 
ma , sarà rappresentata dalla perpendicolare 
CD, siccome quella^ che esprime lo spazio, 
per cui la pietra discostandosi dalla detta tan- 
gente , e caduta giù verso il centro A del suo 
moto in quel primo istante, in cui ha descrit- 
to 1' arco B D. Suppongasi d^ altra parte , che 
la forza centripeta anzidetta cessi di operare 
Tieir atto che la stessa pietra B si ritrova nel 
punto B della sua rivoluzione: è chiaro dalle 
cose fin qui dette , che nell* istante medesimo 
ubbicl^ndo ella alla forza centrifugale lascian^^ 
do perciò di descrivere la curva B D , inco- 
mincierà a muoversi per la tangente BG. Con- 
cependosi similmente questa forza nel suo sta- 
to nascente , verrà espressa da B D : allora C 
P esprìmerà ]a spazio , per cui la pietra B si 
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illontana c(alia corva B D in virtù della forza 
centrifuga. Se dunque il potere si della forza 
entripeta^ che della centrifuga, viene espresso^ 
lalià tetfa G ì), non v' ha lagione , per cui si 
io88a dabitaré dell^trguaglianza delle forze me-^' 
téaìme. 

rì(c^ Gdtiyieh sapere inf terzo lue^o , elie le 
'oTze centrali sono come r quadrati degli ar-' 
éA descriMji in un' dato tempo , divisi pei ri- 
ipettivi dramctrt di quei tali cerchi ; di manie*^ 
ra ebe eupoonendo^ che i due corpi ug|i»alt AyTav. t' 
É, ei rivolgano uniformemente intorno a'cerehi ^*^* ^' 
jBsagi^aK ABEf ab e; la forza Centrale del 

Cn^or darà a q.uella del secondo^ come il quar 
M ; di À B divisò per A £ ^ al quadrato dì 
§b irrìM per a e. Affin, dri rimanei'e piena* 
pente persuaso di una tal verità ^ Suppongasi , 
idiie i due corpi A , ^ ,..fìel piinK> istante infi* 
iitaraepter picciolo del Iqfo movimeiito, èssere 
tino gli archi fiascenci A ,B , a b* Abbiam vV 
dut9 nel §• lOQ, che. gu spazy trascórsi da 
lloesli due eorpi per virtù delle forze centrali ^ 
vpfjgono^ espressi dafle perpendicolari alle tan** 
Ipnti., C Èj é b. Per la qual cosa essendo ì 
torpi uguali^ ed il moto uniforn^, siccome ab^ 
l^am supposto da principio;- i movimenti aa* 
(anna ^ra loro come C B a e b ^ che seno gÙ 
qmizf descritti; .nella qual ragione saranno ben^ 
iO^e le forze , da cui siffatti moti softo slatf 
dMÌlotli. Tirando da' pùnti B^>, le rette BD, 
id'( f^ralìele alle tangenti AC, ad le por>^ 
" i A LI, a dt del diametro, essendo uguali 
I B , e by prènder si potranno in,lòr véce. 
Ad, a d y sono i seni versi degli archi' 
ék'Si'^ &, i quali archi per eé^re nel Iokk 
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stato nascente , nulla differiscono dalle loro 
corde; ed oltracciò la natura del cerchio è ta- 
le , che il seno verso di qualunque arco è ugua- 
le ài quadrato della corda .diyba pel diametro: 
dunque le forze centrali dei noetitovati fprpi 
A, a^ venendo espresse da AD, a d^ saranno 
tra loro bome il quadrato di A B diviso p£f 
A £ , al quadrajto di a b diviso per a. e^ sicco* 
me si era proposto; oppure come il quadrato 
di A B diviso per A F, al quadrato di a b dir 
' viso per a F ; per essere i diametri tra loro 
tome i ràggi. 

i4i* Essendosi Tanzidetto movimento ]^e*cor; 
pi A, a\ supposto uniforme, è chiaro, che gli 
archi descritti in un dato tempo sono trja loro 
come le velocità dfe'inetjitovati due mobili ( ^« 
96 )• Che però sostituendo cosiffatte vélocilà 
àgli archi A B , ^r-&;'*l^ forze centrali saranno 
nel detto caso còme ì\ quadrato della velocità 
)ìel corpo A diviso per A E, al quadrato della 
yelocità del corpo ^ diviso per a e. Dal che ^i 
deduce, che se un pianeta, per cagion di esem- 
pio , rivolgendosi in una determinata orbita , 
venisse per avventura a raddoppiare la sua ve* 
|acità^ converrebbe assolutamente^ che la for* 
Tia centrale si aumentasse del quadruplo per 
poterlo ritenere , essendo 4 il quadrato di 2. 

142. Movendosi due corpi in due cerchi uni- 
formemente, le velocità saranno direttamente 
pome i raggi , ed inversamente come i tempi 
yeripdici ^ che sono i tempi, ch'essi impiega? 
no nel fare le loro interne rivoluzioni. Imper- 
ciocché la velocità essendo determinata, il tem- 
pò periodico dev* esser proporzionale alla cirr 
ponferenza j essendo ben chiaro , che ci biso? 
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gntrà poaggior tempo per scorrere una circon-r 
ferenza maggiore con una determinata velocità, 
che per iscorrerne una minore. O' altronde es^ 
sepdo determinata' la circonferenza , il tempo 
periodico $arà inversameiite come la velocità ; 
vale a dire, che «ci vorrà maggior tempo ami- 
mra che la velocità è minore, ed al contrario. 
Finalmente non essendo determinata né la ve» 
locità , ne la circonfeirenza , il tempo periodi- 
p6 sarà nella ragion diretta della circonferen* 
sa, e nelVinversa della velocità, che vai quan- 
to dire, come la circonferenza , oppure il rag- 
gio ^ essendo i raggi come le circonferenze ) 
Siviso per la velocità ,* conseguentemente la ve- 
Ipcita sarà Come il raggio diviso pel tempo 
periodico; attesoché in ogni divisione il divi* 
llendo diviso pel quoziente , esprima il dìviso- 
yef Illustriamo questa verità con up e3empio , 
fiacche dovremo farne uso ragionando del mo« 
to dé^ còrpi celesti. Suppongasi il raggio, ossia 
)a circonferenza A B È , per cui si rivolga il Ifg.'J.' 
$orpo A , uguale ad 8 , e la velocità uguale a 
2: dividendo 8 per 2, il quoziente 4 esprime* 
rà il tempo periodico impiegato da "A i^l de- 
scrivere quel cerchio. La circonferenza abe^ su 
cui si aggira il corpo a, oppure il suo raggio, 
st^ppoogasi uguale a 6, e la velocità uguale a 
?: il quoziente 2 esprìmerà il tempo periodi- 
co di a. Or dividendo il raggio 8 ( ch'è il di- 
videndo ) pel tempo- periodico 4 ( ch'è il quo- 
ziente ), si avrà il quoziente 2 uguale alla ve- 
locità del corpo A" , ossia il divisore ; eccome 
dividendo il raggio Q pel tempo periodico 3 , 
il 'quoziente 3 sarà uguale alla ' velocità di a* 
Ffpducendo pivi oltre nel sostituire altre espres^ 
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sioni alle fin qui proposte , e prendendo il rag' 
gio diviso pel tempo periodico in vece della ve-' 
locità ; si avrà la forza del corpo A a^ quella di 
a, come il raggio A F diviso pel quadrato del 
tempo periodico di A, al raggio a ¥ diviso pel 
quadrato del tempo periodico di a. 

i43« Movendosi un corpp per una curva 
. qualunque per virtù di una forza, che .tenda 
costantemente ad un punto , che sia dentro di 
quella i come ad un centro ; se da varj punti 
degli archi di quella curva ^ ne' quali il mo- 
bile successivamente si trova, si tirino altret^^ 
tante linee rette ^ che vadano ad unirsi in quel 
centro; i vani contenuti ne' triangoli così For-^ 
* mati saranno proporzionali ai tempi impiegati 
dal mobile per descrivere i detti . archi; che 
vai quanto dire, che le aje descritte dal mobile 
jielle accennate circostanze, saranno propòtzio^ 
Tav. |. ^^t, ai tempi* Suppongasi perciò, che il mobr* 
Jig- 7. le A venga projettato lungo la tetta A C con 
una forza tale , che possa descrivere lo spazio 
A B nel primo istante di tempo. In tal caso pas* 
sando il raggio vettore da R A in R B , de- 
scriverebbe Taja A R B nel tempo divisato. Or 
egli è chiaro , che se una tal forza di proie- 
zione si lasciasse operare con libertà , il mo- 
bile A in virtù della rapportata prima legge 
di moto (^. i34) correrebbe nel secondo istan- 
te la retta B C uguale ad A B ; e quindi de- 
scriverebbe r aja B R G uguale ad A R B* im- 
perciocché avendo questi due triangoli le loro 
iasi A B , e B G uguali , ed oltracciò la .comu- 
ne altezza R X, sono uguali tra essi. Ma poi- 
ché vien. egli nel tempo stesso tratto giù ver- 
so R dalla forza centripeta ( che supporremo 
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uguale a B S); sarà conseguentemente obbliga* 
tg a desciivere la retlu B D in vece di H C , , 
o[i]^UT <^i BS, siccome si dimosiret^ a suo luo* j 
go^'orid è che descriverà l'aja B R 13 in 
go di B£C. Il fatto si è , che queste due aje 1 
Bono parimente uguali tra loro , siccome quel* \ 
le che avendo B il per base comune , trovar)- j 
ti collocate fra le iue parallele B h e C D^ ^ 
Per la qual cosa 1' aja descrìtta nel pttmo ìstao* l 
te sarà ugnale a ([uella , che £Ì è descritta ma\ 
secondo. Giunto il mobile in D, procederei)? 1 
hi per la tangente D E (jj. i36): ma poicb» J 
tratto dalla forza centripeta verso K , sarà for# 1 
zato , come nell'istante antecedente, a scorrere J 
il senliere D F ; dimanicraché descriverà 1' a)i, 1 
P n F invece di D R E: le i^uali due aje noùA 
piamente sono tra sé uguali, per aver la h^j 
^e comune BD, e per esser situate fra le pì^ 
^allele DR ed £F,- ma si uguagliano eziandìo 
all'aia antecedente BRD, a motivo dell' u_ 
^lianza delle basi B D, DE, de' due triangoli 1 
SR D, D K E, e della loro altezza comune. ' 
finalmente ritrovandosi il mobile A nelle me- 
desime circostanze in tutti gì' istanti che sie- 
guono , descriverà uguali afe in ciascheduno di 
essi. Egli è dunque fuor di dubbio , che mo- 
vendosi un mobile per una curva in virtù di 
una forza centripeta ; /e afe die descrive , ^- 
no proporzionali ai le'npi. Questa è la prima 
famosa legge, detta comunemente Kepleriana t 
per essere stata scoperta dal celebre Astrono- 
mo Keplero ; legge auiinirabile e feconda di 
conseguenze intereasinlissime , come in appres- 
to osserveremo. 

i44- iDvetnndosi cosiffatta propo^ìzione^DOii 
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81 yietf punto ad alterare là 9iia veraeità ; àU 
nfodochè supponendo ^ che un corpo moyendo? 
8Ì lungo 'una curva intorno ad un punto immor 
bile, descriva Te afe proppmon^li a' ten^pi ; ia? 
ra segno evidentissiino , che verrà egli tratto 
av. I. id^ una forza centripeta verso quel punto. G07 
18* 7* ine in fatti il mobile A, che descrivendo ajQ 
proporzionali ai tempi , si trova nel secóndo 
istante nel punto B , deve necessariamente «87 
ser tratto verso R secondo la dire;z;ione B$ pa- 
rallela a CD, per poter procedere lungo la retta 
BD; siccome per {scorrere lungo DF, dev^ es^ 
ner tratto giù per D Q parallela ^d £ F ; e co-? 
si in appiressp : ciocche dimostrerassi ampia- 
inente nell'Articolo I. d^lla Lezione V., qua- 
lora ragioneremo del moto composto. Or tutte 
queste rette QS ^ DQ ec. . tendono al centro R, 
punque il supposto mobile, che gira intorno 4 
un tal centro^ yien tratto verso di quello da 
una forza centripeta, 

145. Essendo i vani de' mentovati triangoli 
uguali fra loro , ma le basi AB, B D , D F , 
ec. disuguali; ed essendo certo, che* basi disu- 
guali di triangoli uguali sono tra loro in ra- 
gion reciproca , delle altezze ; scorgesì ad evi? 
denza , che le basi A B , B D , D F ec. , sono 
in ragion reciproca delle\altezze de* triangoli 
ARB, BRD, DRF ec. Ma le anzidette ba- 
si rappresentano la velocità ; e le mentovate al* 
tezze sono rette perpendicolari alle tangenti di 
quei determinati punti della curva. Sarà dun- 
que generalmente vero phe le velocità , con 
cui il mobile scorre su qualunque parte della 
curila 5 sono tra loro nella ragion reciproca 
delle perpendicolari tirate dal centro fino ah 



jt& Uin^enti di guelte parti (iella curya j c3ie 
ykf quanto .diré^ che siffatte yelocità si fari nii- 
itòri a misut^^'clié'Cptesté pefrpendieolari si al- 
lungano, ed ia vicènda ; siccóme in fatti avr 
viehneir ellisse-/' £ poiché le rette tirate dal 
icentro ,dr'un cerchio^ perjpendicol^rf. a* yàn 
punti dèlia' ràa circóiìferenzà , foho'alU'ettanja 
raggi delfo stesso ' j^erchio ^ ed iri^ conseguenza 
|ugi^ali;\ré^desi parimente evidentissimo, cfie un 
piobilev il qtìiile movendosi., in*'girp', descrive!^ 
periferia :di*"^fi^ cerchio, tfoyatsi avere nguan 
velocità in p§i^ punto di slatta curvale epa- 
eeguentemente èi aiiiiovd' cori mbtó' uniforme. '^^ 
i46. Non' V* ha cosa '^nel tnondò ; ove tàrtì» 
P^S^?^ ^^ veggano tanto itiira%ilinénte,'Ì3. nel 
jlor grande le' fofze' centrali fin \q(ìi* ìùentovàte , 
àuanto nelt* ordjrie , . e nel moto de* corpi celéH 
jBti, i' qtìaff'i^efria'spla virtù 4r^uelle, quasi? 
che sospesi 'j!t\i cerùlea yok^ dét' cielo ^'eseguo* 
lio con pprjtèj&lcjWrjirti 

intorno aì cent|r^-idel![^^niveté9.'L la loto 

speciale toàsideiraiiotie ci ctif^'Aià 'ad esaminate 
prjma' di tutto botesto (irdin^. e siffatti topv^*- 
menti , per j>pt4t'* farò ' dipòf una ragionata, è 

conveniente applicazione déllèf j^Hi dichiaratis 
dottrine. • i.,v ■. - 
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Srei^é Sàggio di Cosmografia. 

i47« JLia giornaliera osservazione degli astri ^ 
1 quali levandosi costantemente dal canto orien? 
tale deir orizzonte , prendono sensìbilmente il 
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lor eorso tdrso ì* occidente ^ c| étzto sempre ih 
foriissiRiQ motivo per far credere lion solamela 
te al volgo, ma eziandio alla numerosa schie- 
la de' filosofi di lutf i tempi ^ e di tulle te 
nazioni > che la terra ^ cui abitiamo , fosse del 
(if^Uo- imi^p^iie^ e per cosi dire radica^ net 
centro deir.unìverso ; e che liitt' i corpi» celesti 
facessero giornalmente intorno ad ess» le lor<r 
TÌvoliiEÌonì« Siffatta naturalissima idea fu pai^- 
ticolarniente adottata e messa in^,cbìara dal graiii 
Tolommeo^ t'IlosoCo e Geografo. !di gran vincn 
manza del. secondo seeola deU'^Èrfr volgare ^ il 
quale si sforza di stabilire^ che. intorno alla 
T XV. II. te^s f collocata immobìlmetite nel centro del 
^is« S' inondo^ si aggirasse primieramente la liunà:^ 
indi ordinatattiente di miano. m itoano ^ ìf ereilh' 
»o y Venere ^ il Sole^ Marce y^ 6iove e Satà^ 
' no^ a cui sovrastava poscia tA .firmamenfto, oss- 
ala il Cielo delle &^elle fìs^ff^ sparse còme sint 
fosse su quello y alla. guisa di. tanti fulgidi cliio-' 
di. V' erana al di /sopra d^ué altri Cieli ^ ov- 
vero due altre sfere di purissimo e duro cri- 
stallo ^ e 't tutto veniva ricoperta in ultimo 
|dal massima Ci'el9, , ossia d^I prima mobile , 
il quale aggirandosi con indicibile Rapidità in- 
torna a sé stésso dall* Oriente ali* Occidente 
nel tratto di 24 ore , ttasportava seco mirabil- 
mente nelk' medesima direzione tutt' i Cieli in- 
feriori in se racchiusi. A siffatta costituzione 
dell'universo diessi la denomifiazion& di sisce^ 
ma Tolemaico' 

148. Tra gli antichi filosofi della Grecia vi 
era stato però chi avea immaginato, che la 
stabilità' della terra , e 1 movimento del sole 
riputar si dovessero un errore del volgo ;. e clia 



^PM terra cun tutt' i nrnaneiUi corpi c6lesli si 
Kdvolgesse eftejtivametiie all' intorno del sole , 
costituito nel centro dell' intiero sistema. Un 
sentimento così paiti<:olaie, and^ito bentosto io 
^obblio , come ciascuno può immaginare, aeii^ 
andò , che si opponesse direicamente al sea- ■ 
80 comune , tu poi arditamente ravvivato e4 1 
iJlbelUlo con somma felicità da un certo Xia | 
I Copernico , nativo della città di Tiioni i 
sella Prussia Reale, Canonico di Vorniia, 
fimosissimo Astronomo del secolo XVI. Stabi* 1 
lì egli adunque, che il Sole collocato imnicK4 
Jiitmente nel centro sensiliile dell'universo, edl 
aggirandosi soltanto con moto vertiginoso in 
torno al suo asse, facesse livolgere intorno a 
le , in virtù di forze centrali, tutt' ì pianeti 
!on ordine tale, che immediatamente gli si ag- 
girasse intorno Mercurio, indi Venere, la Ter- ^ 
Qj Marte, Giove e Saturno; a cui poscia so- 
Vtasta il pianeta Herschel, ossia Urano, recen- 
tSDiente scoperto. Succedono finalmentt) le Stel- 
le fìsse che col loro scintillante splendore va- 
gamente adornano lo spazio immenso del fìr- 
oumento. Esse però non fanno parte del no- 
stro sistema; e par verisimile, che a guisa dì 
altrettanti Soli costituiscano il centro di altri 
mondi a noi sconosciuti. Intorno alla Terra si 
l^gira la Luna^ intorno a Giove altre quattro 
lUne, scoperte dal Galilei; sette altre intorno 
a Saturno , che scorgesi cinto da un anello lu- 
jninoso; e Bnalmente due altre intorno ad Mer- 
^ofael. A tutte coteste Lune, dette più comu- 
i^temente SalelUd , suol darsi il nome di pia- 
ntìi secondar} ^ a distinzione de' sette primi, ì 
^uali rivolgendosi immediatamente intorno q1 
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Sote; prendono còli ragionef la denoiniha2Ìo«' 
di primarj. Ecco dunque qàal è in accorcio' il 
sistema Càpemic0tno 'j da ci^i ben vedete essàrsi 
dal tuuo ii^andité te soiMe vòlte iminagtnatér da 
Tolomnìfeo^^! ò^sia i cìbIì di àxisuììo. $ì (»tiò 
n:,, ' . tàttocib più chiai^aniente sopVgere dalla Figura 
J|y[- ^^- 5 della Tavola' VI. Ritrasse cotal sistema uiif 
liolabìt vantaggio dall' essere stato preso ut con- 
Siderazione dati* imiS^ortal Galilei ,' somm'o lame 
ed ornamento' della móstra Italia , cui costa per 
éua sventura' infinito' travaglio; e fiera persecaw 
zione il volerlo spaòciafé per vero,- quatitunquei 
Io avesse ridotto alla niaé^ixna chiarezza, con^e 
•i può rallevate dal tuo celebre Diàlogo ìntot* 
tió et bl soggetto; Keplero poi scuopri la vera 
formW dèlie òrbite de' pianeti ^ che da Cóper* 
nicó eransi' sùppoléte circolari^ e rintracciò aì^ 
cutie leggi fondamentali ^ che sottomisero al 
calcolo i fóro niovinnenti: la scoperta però del- 
la mera^iglioé^^a legge ^ secondo cui opera quel- 
Ta forza,' onde rivolgonsi i pianeti intorno al 
centro del loro' moto, era 3' siccome abiam det- 
to ($. 6g)^ riserb^ta' al gran Newton , il quale 
r estese felicemente alla spiegazióne de' fenome- 
ni i più astrusi, e più rilevanti della natura, 
e die' cosi T ultima perfezione, è mise quasi 
bell'evidenza il fiìsteihà Copernicano. 

ì4q'. Il più recente sistema del mondo è 
quello di Ticone Brahèy Filosofo Danese del 
secolo' XVI. Conobbe egli manifestamente Tas- 
antdità del sistema Tolemaico {§. ^4?)^ ^ ^^^ 
^^^ y Volendo adottare il Copernicano, che pareagli 
tig' 4,' incomprensibile e fuor di ragione, sì avvisò 
di rivendicare alla terra il centro dell* ùnitTer- 
$0 V facendone girare intorno la luna / è poscia' 



u Àie : stabili poi cotesto còme centro de* ri- 
itta^nti pianeti, iminaginanda^ che descrives- 
sero intorno ad esso le loro orbite Mercurfo , 
Venere^ Marte,- Giòve e Saturno, come scor- fav. '»>^. 
"gesi rappresentato nella Fig. 4 della Tav. V; i^<e- ^ 
1^0. Corfvérrebbe unire le dottrine fisiche' al- 
le più Sublimi deir Astrònoiliià per iécorgeré ar 
chiaro giorno fa ragionevolezza del sistema Cd* 
pernicano, e quindi la gtah superiorità di ea»' 
to éu tutti gli altri fiiioifa ininr^aginati. Tutta*» 
volta lasciando da parte pet óra qiieUo , che 
M diremo sì inr qàesto articolo ,* citò nella se- 
dente Legióne (nel chiè consistono ^ a dit te- 
tOj le pruove fòndaibentàti del sistefìfia di Co* 
pernico); basterà' qui acòennare^ i.^ che i si- 
stemi di Tolomiin^eo é di Ticone non solaihen^' 
fò non sono valevoli a spiegiare futt' i fenome- 
t$ del cielo, ma A oppóngono eziandio diret- 
laóiente ai fatti ed alle oslervàzioni celesti* 
Per rammentarne qui una sola y che possa ser- 
vir di esempio , diremo che ne Mercurio , né' 
Velière veggohsi giamniai in opposizione col 
Sole: che vai quanto dire y che tra èssi e 'l 
Sole non védesi giammai frapposta la terra. 
Òr ciò non potrebbe addivenire , sé la terra 
occupasse il centro del sistèma, e se i due 
mentovati pianeti fossero' avvolti né' loro giri* 
dall'orbe del Sole. Nella qual supposizione nep»~ 
pu^ potrebbero essi celarsi dietro al Sòie/ sie^ 
come . scorgesi talvolta addivenire. 2.^ La siip^ 
poftizioiie del girò' diurno de' pianeti^ giusta ì 
itn- sistemi Tolemaico e Tidònico^ è cosi loifcp 
tana dal vero , che -,$% ciò fosse y le stelle fis* 
tfe^ per esèmpio , le' più prossime alia terra y< 
decrebbero descrivere un* orbita cosi' entrai 
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loro Telocità 01 . uppoMinio :iigule; a quolU^ii 
nu palla 4t eannono» xbt^vtconeaae.éoo piali 
in ogai teoonda di taoipo , pura doirraliliata . 
^«impiagarei andiifi milioni yj traeento qoainpb» 
* nova- Ikiila. anni par iscorraria. Giocdia immi' 
dir ai dea a pì^oporzionoi; a>MSor da* pianaci j 
iMUéfa nal mtama Copacriieana ^^ieganii lié^ 
wmq^q' iiffatta appaianza matea éA tela pté 
ddla taira in^mo al tao aaiay di ani tti^fo^ 
00 r^gumarémo^ • 

iSi^ Tra tatti gU astfiyfliaf ai aggisiom, in 
aìaka^ non V.ha ciia. il Sólà.ala stalla, dn 
aono' in ttealti^ fonti di lana y ostia risplaftlAaritV 
di lor nati^y qwlla a dasiinato ad ittomitta»^^'' 
va ad a vmfiaaia tattoaii^ dipanata aitvo |l' 
limiti dal nostro sistèma» a qoasta foru^pST^ 
far r ufficio di Sola ad altri pianeti» o88Ìaft%d't 
alt^i mondi a noi ignoti, la cai esistenza ÌAtf 
è affatto priva di verisimiglianza , siccoms 
si pub scorgere dalla graziosissìma opera dal 
Signor de fontanelle , intitolota , la Pùmt 
lità de' mondi. Io non veggo cosa , che et 
dia un'idea più viva e più sensibile dairim^ 
mensità dell* Altissimo , quanto V esistenza di 
più mondi^ E poi tutti i pianeti si primardi 

Jhe secondari, son corpi opachi a simiglianza 
iella terra, e ricevono al par di quella il lor 
lume dal Sole: che /anzi rivolgonsi aneh* assi 
intorno al proprio asse oltre al moto neU*QJPp 
Jkita; e si. sa 4*aloani esser la loro figura uno 
sferoide schiacciato, siccome vedremmo aaaer 
quella della terra; e d'esser circondati da una 
atmosfera y ond'a, che si soppone da pareccld 
Astronomi^ che aieno forniti anch'assi da* Iota 



'45 
ibìtanti : non parendo neppur yerisimile y che 
corali di cosi immensa mole ^ coHocati a sì 
{irodijjiose distanze , e che ci compariscono si 
minuti y cbe alcuni fra essi sembrano poco più 
che pianti- luminosi , fossero stati destinati per 
Boi. pitreacchè qual servigio ipai ha potuto 
recare agli uomini il nuovo pianéta , di cui 
Aon si è avuto idea per tanti migliaja di seco- 
li y oppur erasi associato a minute stelle ? De- 
poQghiam dunque per poco cotanto orgoglio y 
• non presumiamo d' esser noi 1' unico • oggetto 
delle immensa cose create. 

i52. I non)ina(i sette astri {§. i^S) diconsi 
pàneti dal greco vocabolo uhavviTvtg Vlanetes , 
che aig^ìifica errante , attesoché cambiano essi 
lilpettivamentè le loro distanze durante il lor 
cteso, a differenza delle stelle, che si chiama- 
io jf^j^, a qiotivo che ordinale in varf gruppi ^ 
che diciani costellazioni , ossia asterismi , scr- 
inano costantemente r istesso ordine tra loro , ' 
e la medesima distan^^a. Sono elleno general- 
mente immobili, ad eccezione forse di un pic- 
ciol numero , per rapporto a} cui sito si sono 
r^avvisati 'de' piccioli cangiamenti originati per 
avventura dalla scambievole attrazione de* cor^^ 
pi celesti , on4e yengonsi alquanto a turbare 
gli ai|i con gli ^Uri. La stella , in cui si è 
più sensibilmente ravvisato un tal cangiamene 
to di aito, è Arturo y che si è scoperto appros- 
simarsi al me^szodl circa 4 minuti nel tratto 
d'ogni aecolo. 

i63. Dividonsi le stelle in sei classi, aven- 
do riguardo ali* apparente loro grandezza , ed 
al loro splepidore ; diconsi stelle della prima 
grandezza quelle, chà^ ci sembrano le massime 

Tomo /• k' 
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fra tutte, e le più luminose j indi della ^eào^t 
da , terza , quarta , quinta y e seHa grandeer 
Xa^ secondochè appariscono più picciole ^ e 
meno sfolgoranti. £d aggiorni nostri che se no 
discerne un nuitleto di gran lunga maggiore itf 
virtù di eccellenti l*èléseòpj / h mentovata di- 
visione si è ragionévolmente innoltrata fino ial^ 
la decima classe j ossia a quelle della decima 
grandez^a^ Noti è fn^r di ragione il <^redere , 
che siffatta differenza ^ppatente venga origina 
ta dalla varia distanza , in cui trovansi colica 
cate rispetto a noi. Ve n'ha di quelle^ che di- 
consi nebulose^ per cagione che veggpnsi spar* 
se nel cielo alla guisa di macchie liiiaBehéggiaii^ 
ti, ossia di stelle avvolte in una soffa di ndn 
lia, e perciò fornite d'un debolissimo lum^. H 
Signor Herschel^ cui rammenteremo tra pocO| 
ne ha scoperto sino al presente più di due mi-' 
là sconosciute per lo innanzi ^ mercè il saa 
nuova telescopio dì riflessióne y lungo 4^ pie- 
di , e 4 ii^ diametro y con cui si ravvisa esser 
elleno altrettanti gruppi di minutissime stelle. 
Della stessa natura ha égli scoperto similmen- 
te esser la Yia lattea^ detta da* Greci yaA^w» 
galaoùiaSj ovvero quel gran sentiere biancheg-' 
giante, e irregolare^ che sporgesr nel crelo pres* 
sochè dall'austro all'aquilone. Ha egli linve- 
lìuto non ha guari ^ che una fascia di cotesta 
via lattea, lunga soltanto i5 gradi^ e larga $, 
in se contenea più di 5o mille stelle , visibili 
al segno di potersi annoverar distintamente^ 
oltre ad un immenso numero di altre, che per 
la debolezza del loro splendore erano di trat- 
to in tratto discernibili a stento mercè di tin 
barlume. Gol mezzo dell'indicato telescopio S6 
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[ son fatte palesi più centinaia di stella 

tppìe , triplici j e molùpUci^ le quali sem- 

ano indicare esservi delle stelle al di sopra 

ille loro simili. ' 

t54- La disianza delle stelle dalla teira non 
può in vemn modo determinar con certez- 

, non avendo esse alcuna parallasse, dond» 
Merla rilevare : perù è assai probabile , in 
Litù di alcuni calcoli prudenziali, che ne eie- 
} lontane più di sei bilioni di leghe. E qua- 
V fosse vero un tal calcolo e la terra Fosse 
nmobile nel centro dell' universo , seguendo i 
stemi di Tolommeo , e di Ticone , descrive- 
libero esse durante il lor giro diurno, ptù di 
} milioni dì leghe in ogni minuto secondo, 
ella stessa oscurità siamo «ziandio per rap> 
irto alla loro grandezza, cui certamente igno- 
»mo : alcune ragionate conghietture fanno 
pendere il loro diametro a S5 milioni di le-^ 
K> Eppure anche col mezzo de' più eccellenti 
ilescopf, non si veggono maggiori di un pun- 
luminoso. Il toro numero è immenso , a 
ori della portata dell'umana capacità : tutta- 
Ita quelle, che si son ridotte a cosiellazioni, 

r essere le più rimarchevoli -, fannosi ascen- 

re a circa tre mila. 

l55. Il numero delle costellazioni giugne fi- 
a cento ; ed affinchè si possano più facil- 

ite distinguere , e ritenere a memoria, si è 
riso in tre parti tutto il cielo stellato , cioè 
'dire in parte di ;jiezzo , che in se compren- 
la fascia dello Zodiaco; dell'ampiezza di cir> 
18 gradì, ed in parti boreale, e meriii'oaale, 
:«ia ne'due emisferi delle stesse denominazio- 
Le più insigni fra quelle di mezzo sono i 
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li» segni dello lEodiaèo ,- Ip eoi fi ràgi&iietA int 

r.mrticolQ'IV/ " / >-^.,.'-» 

i56. Il rìpartiniento 'delle etelle in tante- tc^ 

etellazioni si è ripatatoT assolutajnente iiéeetea^ 

sio, ad oggetto 4i poterle- liconoscere più ^ge- 

j- vólmente^j èsseÀdo.elij^iioi punti fissi, '^ cui 
Tfppbrtansi dagli astroodinti moti de' pianeti^ 
per poterli misurare, ed isforgeroe lé iìiegiia» 
glianze , jibn altrimenti ehè i varj punti dèì:i»r« 
60 di una nave possono r^ipportarsi agli ogf^ltì 

"" immobili coUooati sul lido. Il ^(dal: paragone per 
altro è deir intuito -vero, I e rtaiè^ cqndossfa** 
' che il giro della tetra, 6 de' rimanenti? 'Ipao^ ^ 
«eli* immenso ^ spazio mondano ; che riguifdàV ìf: 
dee come il loro oceano , non può i^appOTlaiÉS; 
che alle stélle « ne si può scorgere se non. iK 
paragonandolo ad essoloro. Per tal ragtoiie^|h|; 
ne sot) formate delle Tavole , ossia de'cataléc^ 
ove tròvansi esse^ disposte nélle^ vere loro 
ni ve situazioni, e contrassegnate con lettere gi^ 
che , o latine, onde poterle distintamente di* 
visare. Il primo a costruire un catalogo di. tal 
genere,: £u il celebre Ipparco njsl cominciameli- 
to del secondo secolo dell* £ra volgare. I più 
accurati^ ed estesi, che abbiamo a' di nostri, se- 
no il Catalogo Britanmco di Flamstedio ^ e 
quello, del Signor de la Caille. 

157. Le denominazioni attribuite alle co» 
stellazioni sono del tutto ai'bitrarie , ed inven» 
tate per eternar la memoria di soggetti f^volo^ 
si , come sono Ercole ,* Perseo , Berenice ^ An- 
dromeda , ec. , oppure Si stromenti utili alla 
Fisica , air Astronomia , alla Navigazione , qua* 
li sono la màcchina pneumaticha, il Telescopio, 
1} Quadrante ^ là Bussola y ec Altre portano il 
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tìOtae di animali, benché non n§^ rappresentino 
la forma ; e soiio la balena , il delfino j la gi- 
raffa , la lepre , ed altre tali. Ve n han final- 
mente alcune poohe, la cui forma t^mrglia in 
qualche modo ailespressione del nome; tali so^ 
no per. esempio, la corona boreale, il triango- 
lo ^ Io scorpione, il carrO| ossia l'orsa maggio- 
re ^ ec« Su di ciò merita di esser letta la cele* 
bre memoria del Signor Dupuis sult origina 
delle costellazioni, inserita nel IV. VolorM 
délV Astronomia del Signor de la Lande , oVd 
fassi ingegnosamente vedere , che tutte le ahti- 
che favole altro non sono salvochò allegorie 
^ronomiche ; e che i dodici segni dello Zodia^ 
co furono inventati per rappresentare i dodici 
travagli di Ercole* In riguardo però ai segni 
lello Zodiaco sembra oltremodo ingegnosa , a 
plausibile la spiegazione , che ne dà il Signor 
de Finche nell ottavo Volume dello Spettaco^ 
io della natura j %\iistaL il suggerimento indi- 
cato da Macrobio ; cioè a dire , che le costel- 
lazioni dello Zodiaco erano il Calendario delle 
stagioni presso degli £gizj , di sortachè diede* 
ro essi il nome di leone, per esempio, a quel* 
la costellaziona^ in cui entrando il sole , fassi 
lentire il suo raggio, colla massima forza-; il 
lome di vergine a quella, allorché le donzel- 
e y seguita la messe , andavano a spigolare • 
(uello di Libra ^ ossia bilancia a- quell' altro » 
allorché le notti sono equilibrate oo^ giorni ; e 
:osi de' rimanenti. ;, ' * , 

i58. Vuoisi rammentar finalménte un feno- 
Beno assai rimarchqvole in rapporto alle «teU 
e, quarè quello che di tratìto in tratto ne son 
:omp4irse delle nuov^e , oppur, no sono sparita 



lalune^ cbe gU esidteTano: è similmetite avve* 
nuto , che alcune altre ti soif vedute scemare 
di splendore ^ ^d impicciolirsi a poco a poco. 
La più f^^tnota ira le nuove stelle è quella os- 
servata 4a Ticone Brahà nel iS/s, la qnale lui- 
toshè fosse sfolgorante al par dì Sirio ^ il coi 
splendore supera quello d'ogni altra stella^ an^ 
dò diminuendosi di mano in mano, finché di* 
sparve deir intutto nel iS/if- Giova risepRtrare 
8U tal punto di discorso di Maupertuis sulle div^^ 
sefi^ur^ d^gli astri^ stampato in Tarigi nel 1732, 
iBq. Ve n' ha alcuni fra gli astri, i quali ri* 
volgendosi nel cielo con moto proftriQ, ^ reale ^ 
soglionsi manifestarCr di tratto in tratto, e poi» 
che son generalmente dotati di fulgida ehioms, 
diconsi comete. Le qualità, e la situazione di* 
versa di cotesta luminosa capellatura >^ la qua* 
le or le precede , ed or le siegue , e talvolti, 
le circonda intorno intorno a guisa di aazxs- 
ra , le ha fatto distinguere in barbute ^ cadale^ 
e crinite^ Vi sono state però alcune comete » 
le quali scevre da ogni sorta di chioma, avea- 
no r apparenza di Giove , o di qualunque al- 
tro pianeta : tal fu quella, che manifestossi nel 
176?. Parecchi fra gli antichi , seguiti poscia 
da vari illustri moderni , tra cui si annovera 
r immortai Galilei , riputarono le comete al* 
frettante meteore y generate nella nostra atmo- 
sfera ; e quel eh' è più, il celebre Cassini fu 
di sentimento , che fossero formate dall' esala- 
zione degli astri. Sono elleno però corpi opa* 
chi al p|ir de' pianeti illustrati! dal sole , e 
soggetti a fati ugualmente ; le quali non pos* 
sono ravvisarsi di leggieri , a cagione delle at- 
mosfere infocate j che li circondano. La co« 



meta j che apparve nel i6So , essendo paesau 
nel mese di Picembre 166 volte più davviciriàil 
al sole di quel che la è la nostra terra , coiim"! 
cepì un calore cosi smisurato, che riputossi 4À f 
Ke'svion 28 mila volte maggiore di quello, cqì 
sogliam provare nel cuor della state. Il fonda- 
mento del calcolo si fu quello, che lititensita 
del calor del soie, è nellu ragion recìproca de* 
quadrati delle distanze , ove trovanti que' cor- 
pi su di cui sono scagliati i suoi rag^i. 

i6o> La loro apparente grandezza varia d'ai- 
sai ; scorgendosene alcune non imaggiori d' una 
stella fissa , dovechè altre pareggiano in di»> 1 
metro il pianeta di Venere , e talvolta an-* 

■ che il sole, Tali furon quelle , che apparvero 

■ ilopo la marte di Oenielrio He di Siria , ed 
^a) nascer di Mitridate, l'ultima delle qujh.al 

Uir dì Giustino , sfolgorava più del sole. La 

Ktandezza reale si è talvolta rinvenuta pareggiar 

nuella di saturno , ed anche di Giove. Hu '1 

Iprinio loro apparire par che corrano in linea 

■Tetta a cader entro il eole ; e dopo di essere t 

I limaste per qualche tempo indiscernibili peri 

Icagion d'essere avvolte nel fulgore di quello, 1 

flreggonsi comparir dì bel nuovo, fregiate di \ 

«oda assai più ampia, e sfolgorante, che dìan> 

f '2!. Indi discostandosene mano mano , e sce- J 

' tnandpsi corrispondentemente il loro splendorej 

Ipompariscono del tutto. II loro giro per altra, 

quantunque si esegua intorno al sole, non vien 

compreso entro alla fascia dello Zodiaco at par', 

di quello de'pianeti; ma segnando elleno sì 1' Sr j 

clittica, che le orbite planetarie ad angoli diver- ' 

8Ì , scorrono pel cielo per variati sentieri , con 

diversi gradi di rapidità, e a differenti dìstan- 



it\ soggette però sempre alle stesse leggi, .on^ 
de vien regolato il giro de'piaheti. Sono ié lo» 
rò orbite ellissi molto eccentriche ,. ossia al- 

Tàv. VI. lungate di molto ( Veggasi ta Flg. 5. della Tav. 

F;g' 5. VI ;; ohde àvvien poi, che le comete dopo di 
éissetsi rehdùte visibili per qualche breve spa- 
ilo di tempo, che a tenor delle ossÉfrvazidni, 
òhe abbiamo, nducesi tutt' al più a sèi mesi^ 
dileguansi alla vista a poco a poco, fac^o^o 
talvolta sforrer deVsecoIi prima di comparir di 
bel nu(\vo. Di fatti a tenor de'calcoli del Dot- 
ìor Halley , la cometa coìriparsa nel I602 era 
la stessa, ch''ei;asi manifestata ahtecedehteiìien- 
te nel 1607, e nel léSi , ed égli osò di pre- 
dirne l'apparizióne di bel nuòvo nel 1759, ccH 
me in fatto addivenne : della cometa, che ^ap* 
parve nel i552, e poscia nel 1661^ se n'è at- 
teso di bel liuovo il ritorno , giusta i calcoA 
fatti, négfi anni scorsi 1789 , e 1790 ; ma fi- 
nora non si è ancora veduta. A dir vero , il 
Signor Méchain in una sua raeitioria inserita 
negli Atti dell' Accademia delle Scienze di Ta- 
rigi, ha fatto vedete, che l'identità di cotesie 
due comete è molto dubbiosa; e '1 Signor de 
fa Lande avea già congetturato , che il ritorno 
della cometa, di cui si ragiona, poteva riu- 
scire invisìbile, qualora il suo perielio fosse 
avvenuto nel mese di tugh'o. 

161. La natura delle code delle comete eie 
del tutto ignota , essendosi spacciate parecchie 
idee insussistenti per rapporto alle medesi- 
me. Newton è di opinione , eh' esse altro 
non sieno, che un leggerissimo vapore solleva- 
to dal corpo delle stesse comete , sfa per vir- 
tù deir impulso de' raggi solari, sia per la ra- 



. i5^ 

r^faxione prodotta, dal calore Àelle lóro almo-' 
«fere , e quindi illustrato dal sole. Corriépon* 
denteiiiente a ciò abbiane . di sppra ossertato j 
che siffatte code (le quali estendonsi talora in 
lunghezza per più di 90 gradii siccome osser- . 
vossi 19, quella , che apparve nel 1697 ) ^^^ 
donsi più ampie, é^ p|ù sfolgoranti ^ quatot le 
comete son più prossime al sole ; ed or sog« 
giugniamo esser elleno sen^pre opposte al sole 
ine'd esimo. £ rasi ciò conosciuto da parecchi an* 
tichissimi Filosofi: ed e cosa da far meraviglia, 
che Sèneoa , il. quale impiego tutto il libro VII. 
delte sue Quistioni naturali a ragionar sulle 
comete, rie p&rla con tanta sublimità , e quasi 
in modo, che dieglio forse non. potrebbe ragion 
iiarne un Filosofo uioderno; 

162* La comparsa delle comete è sfata pel' 
ùjù secoli oggetto di terrore, riguardandosi ge*^ 
tieralmente dal volgo conoie un presagio di guer« 
ra sterminatrice ^ di orrenda peste , o d' altri 
luttuosi disastri. Ecco come esprime siffatto pre- 
giudizio iMncomparabil Torquato nel libro set» 
fimo della sua Gerusalemme liberata : ^ 

Quat con le chiome sanguinose orrende 
Splender conieta suol per V aria adusta^ 
Che i Regni mutale i fieri, morbi adduce g 
Ai purpurei Tiranni infausta luce* 
j^*di nostri però si riguardano come tanti pia« 
lieti , che si aggirano in orbite particolarie 

léS. Newton fu d'avviso essere le comete 
destinate a due usi principali^simi; cioè a dire 
ad esser di tratto in tratto assorbite dal sole 
per servirgli di pabolo,e rinfrancarlo cosi del- 
la perdita enorme, a cui soggiace per la peren- 
ne emission delta .sua luce; ed a versare nell^- 



.àMm^'SlAiaifan H4mf&ìn tempo, qualorte 
-fVtn» |tokfr'da/n4iMi^>'.4lia parte di quel va. 
.pMSN^ Madw f OMdffi>ìB^|on formate le loro 
'^iHbl,; affili di tbppttlÉM^ quella inestimabile 
iMnì"' MDOlftyaralóWjerra trasfonde alla 

.jbnHM ;«^Uk'4<M&nk1m.iMi3a de' vegetabili , la 
0à «uHkB» paaMÌnifo Itt nhìmo, in forza del- 

, !|<|'BlWebBÌ|>Àf> J--conWRÌ^i in terra, aumen- 

' tJ wbhi iii i yiw^ (Mtr-tfi ipAdo peli' atto che h 
jÉau* dc'qnidl-ilairfr^bf Hcemando di giorno 
|l* m 8^Br Ol^niTtUi«>onsultare la Teorìa 

' AdW Mèri» «SMliMkai dtt W.histon B da Buffon, 
ftr pouf «rtr ìdAi d«* grandiosi cangiamenti 
ialìjpntti «Ut leOir^lBe^nìa , ed all'intiero 
KMn liittlM., itt tirHi di comete , cui han 

, fiato Man KtnsciaM^ d! prtsso non meno alla 
Mlffl.» che «I lA>l<h-Cillttecli9 ne sia di coleste 
SI4z«n* nppQHxio^/éelKQ' gì è, che le come« 
te iMUiiik^iD eutr ^ttUftOtliMe nella varia loro 
fMrieni dal}* attrafeÌMM de* pianeti giù indicata 
(^ 1^}; « ^ndi tfaaaaado in gran vìcioan- 
n deUat' tam , o ane|i« de' rimanenti pianeti , 
cagionar potrebbero qualche aorta di aconvolgt- 
jnentò mH' attuale «istema dell' unirerao. Su 41 
ab .merita di eaaer Ietta la memoria pubMica- 
' ta dal Signor de la Lande nel 1773, intitolata 
Mìfle&sioai sulte comete ^ ehe posfono avvita' 
tmrsi alla terra. IL loro numero ò asaai graih 
da : t' ha chi crede , che te ne aiano oltre a 
?oo: quelle però, dì cui aon calcolate le orbi- 
te , fannos) ascendere a 74 • ^ P°^ vederaena 
il catalogo , parte nel libro XIX dell* Astrono- 
mia dal ciuto' Signor de la Lande, e parte ne' 
Bupplameati anneacl a( IT volupie delta mede^ 
aùna opera. ' 
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/ piaMti in particolare , della loro natura, 
I grapdezxa e distanza dalla (erra , e de* lo^ 
ro moli periodici. 



Il sole, ond' è ocrupato il centro sensì- 
i del noGtio sisiema , è un globo immenso' 
l Juce, il quale dotato dall'Onnipotente d'una 
udigiosa, ed immensa forza attrattiva, trae a 
; efficacemente tult' i corpi celesti , e se U fa 
Bvotger d'intorno in vane distanze, ed in or- 
Site elilticlie non molto diverse da cerc]ii,gÌ4- 
i le leggi dichiarate negli aiticoli anteceden- 
p. Ijaonde a ben ragionare non è egli Un pia- 
nta y ma riguardar gì dee come una stella fil- 
, Non è possibile dì determinare , se nella 
nassa del sole sievi della materia combustibi* 
JJe , ch'arde perennemente, oppure se sia cora» 
Iposto di pura materia ignea. È' bello il veder- 
Ijlo per mezzo di un telescopio di mediocre in- 
bandimento , la cui lente oculare rtcuopresi eoa 
I cristallo annerito , aftinché i suoi raggi non 
Vendano punto 1' occhio dello spettatore. Coin* 
wiisce egli allora come un globo infocato sce* 
pò d'ogni splendore. II suo diametro uguaglia 
J, on di presso Jig mila, 3i4 leghe comuni 
pi Francia, ciascuna delle quali è poco più dì 
nìgtia, e mezzo d'Italia. La sua gran^ 
Je^za, ossia il suo volume, supera di un mi-' 
Hone e 4^0 mila volte quello della nostra tari 
> ; e la sua distanza media dalla medesima^ 
ùi « calcolato ascendere a 34 in>li°i'i ^ ^^7 >"** 
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la , 4^0 leghe. All' intorno del 8tio disco si tav« 
visano alcune maccbie-dì color nere, e di for« 
ma irregolare e variabile, delle quali ignoriam 
la natura ; e dal cui tnoto si è giunto a scuo* 
j^rirej^ ch'egli si aggira inèornò al suo asse net- 

10 spazio di 25 giorni , 14 ore , ed S minati. 

11 Signor de la Lande seguito da ^tltri Astrono- 
mi illustri tien ferma opinione , che il sole ol- 
tre all', aggirarsi intorno al proprio asse, abbia 
eziandio un rrìov^piento di trastazione nello 
spazio celeste, tf^aendo , e trasportando secp 

* nei tempo stesso tutt' i pianeti^* ma che tin tal 
fenomeno, da cui deriveranno collaudar de' se- 
coli conseguenze imfbrtfintissime , non si po- 
trà da noi ravvisare ^ se non quando l' intiero 
sistéilfia sarà tanto avanzato verso questa, o ^el- 
la parte del cielo^ che ci potremo accorger» 
della maggior vicinanza delle stelle fisse iri 
quella tal parte. Concordemente a ciò pretendo 
Herschel , che siffatto avanzamento , tuttoché 
lentissimo , sia effettivamente addivenuto , e 
prosiegua tuttavìa verso la costellazione di £r* 
cole. 

i65. 11 pianeta più prossimo al sole è Mer- 
curio , per esserne discosto i5 milioni , 299 
mila , 739 leghe. Dal che si deduce y che la 
splendore , e 'I color del sole debbano esser 
quivi sette volte più gagliardi, che sulla nostra 
terra , essendo V attività della luce , e del ca- 
lore, nella reciproca ragione de' quadrati delle 
distanze {§* 7?)^ come dimostreremo a suo 
luogo ; e che gli abitanti di Mercurio , se pur 
ve ne sono , debbono vedere il sole sette volte 
più grande di quel che noi lo veggiamo; inol- 
tre la loro costituzione esser dee molto diversa 



dalla nostra , per poter resistere ad un grado 
di- calore così intenso. II vivacissimo splendor 
^el sole, in cui è^v; avvolto ^ non ce lo rende 
molto visibile'; nondimeno però possono ben 
distinguersi le sue fasi y gualor si trova nella ' 
parte inferiore della sua orbita. Ha egli 1166 
leghe di diametro? il suo velume è la quindi* 
cesima parte di quello della terra, e la sua 
distanza media dalla medesima pareggia quella 
dei sole (§, i64), intorno al quale esegue egli 
il suo giro nello spazio dì 8y giorni, q5 ore, 
ed alcuni minuti , scorrendo ^9 mila , 584 I^** 
gh€ per ora. Dal che ne siegue 3 che il suo an* 
no è circa la (quarta parte del nostro. 
■ 166.' A Mercurio sovrasta Venere , il più lu- 
minoso fra tutt^i pianeti dopo la Luna. £' egli ^ 
lontano dalla terra in tempo della sua distan«. 
sa media , quanto la terra è dal sole ; che 
vai quanto dire più di 34 milioni di leghe. 
Il suo diametro è di 2^4^ leghe ^ e il suo vot 
lume è della nona parte più picciolo della ter- 
ra ; esegue poi il suo giro intorno al sole in . 
7 mesi , 14 giorni , e 17 ore , scorrendo 28. 
naìla, 955 ieghe per ugni ora. Il suo nioto di 
raotazione intorno all'asse si fa nell'intervallo 
dì tzS ore, giusta il sentimento di Cassini , il 
quale lo rilevo mercè delle macchie da essolui 
osservate sul disco dì un tal pianeta : ed è co- 
sa notabile, che nò egli y né Mercurio trovan- 
si ^ammai in opposizione col sole : che vai 
quanto dire , che tra essi , e il sole non si 
scorge giammai frapposta la terra? hanno ben- 
sì due congiunzioni con quello* una inferiore^ 
qualora si veggono al di là del solo, e l'altra > 
.^/Aerzore, quando trovansi collocati ira il, sala 



e la tetra. Cisic«U^^ÌiipwiÌfa «dtriAsliiM 4i% 

sere le loro orbita «ti)t|(t(t 4ii^ qiwlla 4ètt* n^ 

-ta^, a quindi .fHQr,ldb(* U lilteWa ^ì lldtùllMMl» 

m V ^5' "f?)' B«- **«pii*- ***mdi«ita 1^ firn 
'fSh'J't- **' siffatte pruoTé^ i^Ttti diM «n'qcebiUtfiK 
*^ 4,. la Figure a, é S diik tavoli. T.o «Mfc 
tK»** meglio alla Kg.,« fislla TW; H. 

167. Il pi«iiau dì Vmwft è tai^tUi 'm4ì» 

4.iitAlv^ fli« ^ lai» jMior^ftadMl or» À- 

tit|?, «4 ar.faloatót S«ao flIkM tliiliilSflifiai 

' ^iMiUin^.nfwcM -dì téhftMpj Ai inoliMttiiéii' 

^lut» <B Tmt» «rriOgaNa t» hi k «It^ì 
e d itotam ««Uonu fn U £«U lÌMiMiiS»| 
ti|i|t« il lUtwoia f okHwoltj qkI* è j dio 4dt 
lirt..(4o sui IfantDQ «Menato par. la piAèi^HMii 

' ta mHT àaaa. i!^*'» aHortM aigaì. la ^ttdfM 
liÉNrima «oopSTta dof ^Canitmjehiala ) rigitt«Éi&l 

~ corno pna pijBon ovfleMB dal utuma G^lli^ 

tucano. (§„ i4^ )- Ita aapoM, che prodaoa I9-' 
datw fasi, non e punto diversa da <]u«Uai A» 
geoefa U fasi Innari } dì coi or ora darem la 
Bpiegajiione^ 

i68* Il ptapeta di Venera ò coinpagito ìodi- 
Tisibils dd Sole, da cui si discosta tutt'al j^ù 
per 48 gelidi ; ed larriene j di' or lo precede , 
ed or lo siegùe> Dopo di «assr seguita la soa 
congiunziignQ inferiore, faaqi egli veder osi cie- 
lo presso all' Oriente innanzi del levar dal lo- 
ia: prendo egli allora la denominazione di £tf 
cifièro , di Posfota , oppure di iStella del ntat- 
tino; laddove dicesi Èspcro, ovvero Stella ve- 
sperila» qoaloc Comparisi la. sera verso l' Oc- 
adente dopo il tramontar del sole. 

x^ Sicceane 1' orbita dt VaiMrej ^tonaca in 
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1 [)UDti V eclittica , os&ia la traccia percorsa 

pai«nteiaente dal sole ; avriene talvolta , a 

S{)[iameate allorché Venere trovasi in uno 

rdetti punii d' intersezione ( che diconsi no* 

)f ch'ella lèggasi passare sol disco solare a 

JSsa di Una macchia nera , e rotonda. Questo 

e'ih, c!ie dicesi passaggio di Voìierej di cui 

ano grand' Uso gli Astronomi per rinrenira 

! parallasse di Venire , e quindi la distanza 

del sole dalla terra , che di tutti i pianeti 

. loro , e dal sole medesimo; la qual cosa 

Bndeiassi meglio tra poco, allorché si verrà 

i^onare della parallasse.' Un tal passaggio 

i> saccede assai di rado : i due ultimi av- 

iBsro nel 1764 , e 1769 , e pareccTii Astro- 

furono spediti a varie partì del mondo 

poterlo osservare . Con tal mezzo ci sì 

iderono noie accuratamente le mentovate dì» 

ize. Il primo passaggio in avvenire succe- 

k nel 1874* 

I70. U pianeta di Venere) e quel di Mercu- 
diconsi pianeti iiiferiori^ attesoché le loro 
lite trovansi avvolte da quella dslla terra , 
{iffeieoza de' rimanenti pianeti , che sì de- 
minano superiori , per cagìoce che le loro 

) sovrastano all' orbila terrestre. 

lyi. Siegue a Venere la terra , la cui Ai". 

ZI dal sole si è ^ià dichiarata di sopra < 

,i64). Ha ella 2865 leghe di diametro, e 

' e il sentiere dell' ecliltica in 365 giof« . 

. e 4d minuti , scorrendo 34 niila ^ . 

per ora. Mercè il suo moto dintno, 

i' asse, di cui ragioneremo tra poco. 

Ititi dell' equatore scorrono i^^S tese 

og((i tniauto secondo : il qual cammino dif- 



loriMi éi poM-da ^MHo,. efae aàol'ftr^ Ir p^ 

la ,di u;«hiMiom liat ^4 nel prillo iMftnidà:! 
B#U» ioa? figni tf y 6 AàHe linponaiid' coii]|Ì!lfti^ 
zùf efae né derivafto^ orleremo j^iù. opjportih 
«afl»nte: in akiO'1iNig<H ' j "^ - ^ 
/Ì179/ La teira' ò' oiroortdata' dàlia Zkliià'^ è|y 
M pianeta ^aécòndario^. eoìne'Bl'é già déito 
($. ii^:> Hft eUd78?%h6 iU;dì^tn^ò;'U 

•00: ; 

qneU 

djatontiB ;diJlA^«Bnia i olicr il auteb ' li^^^ÙI 
•W tiro imbrtio Mdi temi ènsAQt }n ìif^f^ - 
iu> 7 ore,^ «^ri^cmiìiiil}; ^tvò^|ttàdj»<i'filft t^*^^^ 
pò :fDiMtesiaioviiieBi> colle' tAk, aìV'ìiitom'^ì 
del soli. :Qq0Ko è 1N^Ì eke dicési àufàpefi^ 
dicoi ma aieoonbo dupcr di M^r é}la téìMé|tat 
Meramontè un la! «a»tio,^ iMH ritrova^ la W^; 
xivnel punto ^ .ove?' •l'^tf tèa 'hkcìMà' ne! cóìofiìtf-^ 
ciarlo, per easer quella avanzata nella sua cat* ^ 
riera mercè d^ir annuo suo movimento , > fa 
mestieri, disella v'impieghi altri ^ giorni, S' 
ore, A minuto , e S secondi per raggiugnerla 
e per meglio dire per pòrsi di bel nuovo fìrsi 
la. terra j e i sole. Or cotesto sovrappiù > ' ag-^ ' 
giunto al mese periodico ajpcennato di sopra ^ 
forma lo spàzio di 29 giorni*, 12 ore, 44 mi- 
nuti , e 3 secondi I che. si- denomina propria^ 
mente mese sitiòdica detta luna^ ossia lunaziO' 
nCj essendo TintervaUo di tempo, che si frap» 
pone fra la nuova luna^ e V altra consecutiva. 
Non v' ha coifa ; che rappresenti più al vivo i 
mentovati dtie mesi lutiari , quanto grindki 
di un oriuolovColtocate Tindice delle ore su 1 { 
numero XII 'del quadraate, e Quello tle^minu'» 
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ftu '1 namero 60 ; ed immaginatevi d' esser 
dio il 8ole^ e questa la luna. Quando Tindi- 
de' minuti, scorsa che sia un' ora ^ ritornerà 
bel nuoTo su 'l numero 6o^y T indice delle 
) sarà già avanzato al numero I^ sicché do« 
k quello scorrere più di cinque altri minuti 
r poterlo raggiungere. 

173» Il cammino orario della luna è di 828 
ihe. £' cosa osservabile^ ch'ella esegue il suo 
[^ intorno al proprio asse neli' i stesso tem* 
^/ptecisamente , in cui si rivolge intorno al« 
Marra: dal che ne avviene ^ che tien sem- 
p rivolta a questa la medesima faccia. D'air 
fliqde/i moti delia luna sono .cosi complicati , 
I irregolari , eh' eludono la perspicacia , e la 
|^j|enza de* migliori Astronomi moderni , che 
'jm possono giugnere in verun modo a deter* 
Siadi colla dovuta precisione ed accuratezza. 
^ qaesta un'antica doglianza, cui Plinio ram-> 
Mata elegantemente nel libro II. della sua Sto^ 
ma Nafurale in questi termini : multiformi htec 
^tibage torsit ingenia contemplanuum, et pro' 
ùntum ìgnorari maxime sydus indignantium. 
1^4* ^' agevole il ravvisar nella luna , an« 
£he còl mezzo de' telescopi ordinari , parecchie 
^vitàv e prominenze considerabili. Veggonsi 
queste talvolta cangiar di aspetto , secondoche 
iono illustrate diversamente dal sole , e non 
BoD altro che monti, valli, e piane contrade ^ 
B forse ancho mari. Varj Astronomi le hanno 
vappreaentate al vivo formandone delle Carte ^ 
delle Selenografiche ( giacché in greco aiK^vif 
seUue vuol dir luna ) , e non altrimenti che 
hk aoperficìe .della terra vedesi rappresentata 
ralle carte geografiche. Heveiio ne ha pubbli* 
Tomo L l 
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^fo d4Ìe éccelUnMli nel^à «udì Sdao^aÌA ^ 
, vf*ve 8eai||$li 1' apj^Arm?^ non èqlé. deSw IjM» 

S"' lena » Pila aiiche <p.i»(te.le tm faii^ Qmlb 
ì Cassini è parìmtnie pi^^evùEaaiauu/.|réi 
Tkf. «tf.»èUa Vigore i' Sellar -, Tutòla VII abJbiapTmpi^ 
vifr*& préseintaco la^ luna pieMi: jivata. le oaiéi^Mil^au 
del Si^or de k Lande. Il F' AicdoItasM^^ 
af moncr lanaff Taij nomr d' uominiV ill«i|ri | 

I jtorc^V V^^ii 1^<Ì^^ He^veiia dièdeuripcovlaffde- 
iiòlninazirae . di Motìfi^ S^nai i Mamut • Tàt/ro f 
\Mphù Poffiriicf t^^ alle macchie «>i|ilM|^| 
l^te^ quella di Mare jjperbareo^^ 'ifl^<ffV' ilrifii 
. Trawjidltità f Marff ddla' SàrOUlà y.ei 9Mm 

tali.' / . ■.:V. ■ ■ • f V . »*:-'■ 

' *^ 1 75; ir misurar t. «ilcdzn^ dfe' iMMi Ìu0ÌBÌ 
xiésca' ageyolissiiQp . figli A^trdhomi^ paiteÉMIÉ* \ 
dola al raggio deìla^ luna.- H' primo^ ar awMa*» ' 
fa^ fif r insigne Galilei . dbpoehè' C08triub;pii^.b ' 

, prima volta il eannocchiale!, ma le mìsui^-po^ 
sterìori di Hevelio si reputano più esatte- Il 
monte Porfirìte, ossia TAristarco del P. Riccio^ 
lì, riputossi da Hevelip un vulcano estintore 
Banche quésta idea d' esservi de' vnlcajii' irélla 
lupa abbia potuto fin al di d'oggi sembrar ro- 
i^ianZQSca a taluni , ora però , che il Signor 
Guglielmo Herschel ha inventato un nuòvo' te-* 
léscopio , il cui ingrandimento supera dì fgtèxi: 
lunga quello di tutti gli altri finora conosciittì,. 
p'Dichè aumenta il diametro degli oggetti' i^ret- 
so a sette mila volte ^ par che la cosa abbia 
acquistato un* aria di soda veritàr Di £Éifti ol- 
tre a parecchie altre interessanti scoperte da 
lui fatte nel cielo , )ia ravvisato egli , non ha 
guari j tre vulcani nella luna, di^e de' quali 
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iòorgeei d'essersi estinti^ e ^1 terzo getta attual- 
mente delie fiamme )\ed una gran lava infuo- 
cataìj La soia grandezza supéta di mèlta qti el- 
la del nostro Vesuvio; il diametro del cratere 
da essòloi rhisùrato fassi ascenderer a tre mi- 
glia, et la lunghezza della lava è di sess:anta. 
Merita d'esser consultata la èua Meiìioria^ inse-* 
rita nelle Transazioni Anglicane per l'A. 1788* 
ti'aiizìdetto insigne scuopritore di nuovi inondi 
nacque in Hannover tiel 1738. Dopo di aver 
servito in (in Reggimento Hannoverese, trasfe- 
tissi hellTnghilterra^ ed andò a stabilirsi nella 
città di Bath iti qualità di professore di musi- 
ca j eh" -egli avea naturalmente appreso^ Quivi 
tratto da violente passiofie per rAstronomia^ e 
per V Ottica j per forza di genio , e setiza ve- 
runi maestro^ si ha aperto un nuovo e lamino- 
so, sentiere alla gloria , costruendo nuovi tele« 
scppj ^ e cotisectandosi interantenté alle esser* 
▼aziom astroholniche. Oltre al telescopio di 20 
piedi, con cui si ha retidùto più estesa la co« 
gnixioiie del cielo ^ iie ha egli costrutto tin al- 
tro recetiteipente , eh* è (Ragion di sitipore , es- 
sendo della lunghezza di /\ò piedi ^ e di pres* 
80 a 4 piedi di diametro. Ha egli ^ inca- 
i]>inciato a far con esso delle grandi scoperte ^ 
e non v' ha dubbio, che sotto i gloriosi auspi- 
ci del^ gran Monarca Britannico ci procurerà in 
appressa delle cognizioni più estese, e più pre- 
cise intorno accorpi celesti. 

17& Pa tutte le osservazioni praticate intor- 
no alla luna sembra ormai deciso, ch'ella non 
sia circondata da veruna atmosfera : è certo al- 
meno, che la medesima non è così dènsa come 
la nostra r giacché ' altrimenti non potremmo 



della terra, che vai quanto dire l' ei^ 
, dovrebbesi ella iimpanoabi lenente gS' 
re la ogni Lienilunio ; iinpercigc^hè et- 
u ella in quel tempo in opposizione eat 
il corpo opaco della terra, die ti Irora 
i> mezzo , intercetterebbe il lume solare; e 
ndo la sua t^ibra sopra la luna , aiidreb- 
oscurarla ; eh* e quel die dieesi Ecc/is' 
. ie- --osi d" altra parte verrebbesi ad ecclissare 
il sole in ogni Novilunio, a motivo che la lu- 
na -ritrovandosi allora in mezzo fra la terri 
ed il sule intercetterebbe i raggi solari, e cuo* 
prirebbe colla sua ombra la faccia della terra, 
eh' è ({nella che in realtà si ecclìssa qnalor di- 
ciiiino ecclissarsi Ìl sole, eh" è il l'onte della 
Ta». V. Imie. Tuitociò apparisce chiaro nella Figura G 
^'^' *■ della Tavola V, ove C rappresenta la luna i« 
congiunzione col sole, ed X la sua ombra este- 
^ £a fìn sopra la terra; indi G la luna in oppo- 

sizioiv cui sole, e Z, 'ombra della terra, clie 
ricuopre, e fa oscurare la luna. Or tali ecclisr 
si non accadano , se non quando ì detti pia- 
neti inconlransi appuntino, ovvero a un dipres- 
so , nella direzione de' Nodi , o vogliam dire 
de' punii S, T, ove l'orbita della terra, osbìi 
l'ecditica MN O, tagliasi a vicenda coU'orbi- 
ta lunare POR- ì" distanza noiabile da cota- 
li punii, come sarebbe in A, in R ec. , non pnò 
la ferra impedire che la luce solare venga tra- 
mandata al globo della luna, ne questa vietare 
che la Iure medesima venga scagliata sulla ter- 
rn, essendo le loro orlila in dna piani diversi- 
i^g. Nel modo che ahbiam dimostrato suc- 
cedere gli eci-lissi e le fasi della luna, avven- 
gono similmente quelli degli altri pianeti. 



i8o. Jn tempo <ihe la luna comincia la sua 
.cretceoza , psm due o tre giorni dopo il riè« 
j^lunio ^ accade un fenbmenp singolarissimo ^ 
^qual è queilo, che oltre alia porzione del suo 
lembo , oh' à vivamente illuminata , scorgesi 
lutto il ./imamente jiéi suo disco illustrato da 
jana^ luce dejbolissiraa , tale però da poter chia* 
xaipente discejnere il disco medesimo. A dir 
^rerp. si è ignorata per lungo tempo la cagione 
di nn tal fenomeno ; ora però convengono gli 
Astronomi ^ che ciò jderivi dalla luce solaj^ 
rimbalzata dalla terra sul globo della luna , 
^Ua guisa appunto che lo splendor della luna 
VÌen rjipbalzato sulla nostra terra. £d in fat- 
ti, il globo terrestre illustrato dal sole sembrar 
Ams agli abitanti lunari , se puf ve ne sono , 
jCtnie una grossa luna , tredici volte più gran*^ 
dft»e più luminosa della luna medesima , la cui 
BO^erficieè tredici volte minore di quella del* 
la .terra. Al che si aggiugne , che in tempb 
della luna crescente trovasi ad esso rivolto tut« 
to Temisfero terrestre illuminato dal sole. Laon« 
de non è meraviglia, che una luce si <:opìosa 
è si viva, tramandata sul disco tenebroso del- 
la luna j ^e Io faccia scorgere debolmente rt« 
schiarato, come si è detto (a). 

i8i. Marte è superiore alla terra, da cui k 
lontano 52 mil^aiU',vS5o mila, 240 leghe; on- 
de , che i suoi abitatori vedrebbero il sole qua- 
si per metà più picciolo di quel che a noi apv 
parisce; e la sua luce, ed il suo calore pror 



Ca) Intorno alla debole efficacia de' raggi lunari , jed alfa no- 
tabile grasdezza , onde la hma si manifesta nel suo nascere | 
ragiosercinò pia opportuna meo t^ nciU Lezione luUa Luc^. 
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dotto dal sole sarebbero parimente quasi H lue* 
tà del nostro; e propriamente come 4 ^ di 
che sonò ì quadrati di 2, e tre^ ossia delle di- 
stanjse proporzionali della terra ^ e di Marte dal 
sole (a). Ha egli 1696 leglie di diametro; il 
8U0 volume è la settima parte di quello della 
terra ; e scorrendo 1* annua sua orbita in un 
\anno, 3^1 giorni, e quasi 23 ore, fa un^cam- 
Vnino di 19 mila, 944 leghe per ora. E* mani» 
festo il suo moto intorno al proprio asse, il 
quale osservato da Cassini, e da Maraldi, mer- 
cè le macchie esistenti su U corpo del pianeta, 
si è rinvenuto eseguirsi nello spazio di 24 ore, 
e poco più di 5g minuti. 

182. Lo splendor di Marte e alquanto tos^ 
seggiante y onde distinguesi agevolmente dagK 
altri pianeti. Ciò induce gli Astronomi a ere* 
dere d'esser egli avvoltola un'atmosfera moK 
to densa , atta a rifrangere poderosamente i 
sucri raggi \ tanto vieppiù che le stelle talvoì* 
ta passando lungo il suo disco, veggonsi oscu- 
rarsi notabilmente , tutt' altrimenti da ciò* che 
abbiam detto { §. 176 ) succedere rispettiv^ 
mente alla luna. £' egli soggetto a fasi al par 
della luna; e noi lo scorghiamo pieno sì nella 
congiunzione , che nell' opposizione col sole. 
h' da riflettersi , eh' essendo egli in opposizio- 
ne col sole , trovasi realmente più vicino alta 
terra , che nella sua congiunzione ; ed è que- 
sta una pruova dimostrativa della falsità del 



{a) L^ efficacia della luce , e del calare > h nella ragione in- 
versa de* quadrati delle distanze , ciccoioe d i mot trer assi a suo 
lu9go. 



Sistema Tolemaico; imperciocché un tal feno- 
meno non paò addivenire , se non che nel Si* 
stema Copernicano , siccome scorgerassi facen- 
done r applicazione sulla Figw 5 della Tavola tiv. r* 
Y. Nel Sistema Tolemaico la dittanza di MaN ^^8* ^ 
te dalla terra sarebbe la medesima ti nella 
sua opposizione^ che nella congiunzione col so- ^ 
le , siccome apparisce dalla Fig. 2 della Tavo* 7,^. ^^ 
la teste citata. ^'s* ^ 

i83. Non si comprende per verità 1 come 
Marte non sia fornito di alcun satellite, quan- 
doché la terra , eh* ò più prossima al sole , ne 
ha uno , e gli altri pianeti superiori ne hanno 
anche di più. La notte dunque in Marte esser 
1^ dee sempre tenebrosa , o la natura ha dovuto 
1^* provvederlo d' altri mezzi per poterlo rischia- 
^ rare in tempo di notte. Scorgonsi nel suo disco 
i alcune fasce assai tenui, parallele al suo equa- 
tore , come altresì differenti macchie ; il cui 
. aspetto vedesi di tratto in tratto cangiar sen* 
aibilmente* 

i84« A Marte sovrasta Giove^ eh'è il massi^ 
mo fra tutt' i pianeti ,. siccome era fra i Gen-^ 
tili il massimo tra gli Dei. B' egli discosto dal- 
ta terra 178 milioni ^ 69? mila , 55o leghe ; 
: dimodoché è cinque volte più distante dal sole 
di quel che è la nostra terra ; e quindi la 
grandezza ^ e 1 calor del sole debbono esser \ ^ 
quivi 25 volte minori di quel che si manife- 
stano a noi (a). H suo diametro e di 3i mi« 
la , 118 leghe ; e perciò il suo volume supera 
di i3oo volte quello della' terra. Il suo moto 
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pMÌp4Jwo «'^ Il énoi, j(i7 giorni, làeseriyieor 
4^ 1» :9gia «ora io ipMto 4i IO mila , ^79? ' 1^- 
Mfl^.|ia.i»o^oii6.^acm^ al proprio asie ti 
/Wi» si or^*^ 9^ niàM^i ^ giusta le osservar 
'^ffé^ Guaiiii ^ e Ifarald^. pa Biffatta tapt 
dita; d^ irìvolgiiiic^ta ^itra ^iadi lo schiaeqia- 
iMf^to jQoiabil^^. ojie'sjl .ravvisa nel globo )ii 
4GrìoT0 » la ani partji eq[aatoriali •plleyànsì con-' 
f ideralpilpe&te per vprtii 4el|a hiti. ceiKtrìfugap 
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jBtt del disco jtfeaso^ ma. la Ipr natura Udo si è 
aneòra asattaumte ^Dvestigàlfi. Faroiiò és80 
scoparle per la pnmai wUà in Napoli da duf 
Padri (iesuitiè^ IjTemrtoii le credè derivate dàirst« ; 
jaiosfera di , Giove : certo è-, eh' esse vegg<i|^ì 
capgiàr sovente di grandezza ^ di forma , e'd} 
Tinmero , ed osservansi sparse di varie macchie 
anche variabili. Gioverà scorgerne la forma , 

r«v. VII. che Iianno in generale^ nella f ig. 2, della Ta*- 

?'S. *• vola VII. 

i85. Giove è fornito inoltre di quattro lu? 
fie , o vogUam dire satelliti , invisibili ad oc« 
ichio nudo , scoperti dal nostro Galilei nel 
1610 , i quali in varj tempi , e in diverse di- 
stanze gli si aggirano intorno. Ciascuno può 
inunaginare qual grazioso , e variato spettacolo 
debbono cagionare siffatte lune agli abitanti, che 
si suppongono in Giove. Non convengono gli 
4^stronomi in rapporto alla loro grandezza : 
secondo i calcoli di Cassini, e Maraldi, i loro 
diametri , benché disuguali , pareggerebbero a 
im di presso I9 metà di quelito della terra* 
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AlV opposto TÌ8«lta dalle oisservazioni di Yfhu 
ston, che il primo satellite è poco più grande 
di J^aTte i cl^e il secondo uguaglia Mercurio ; 
che il terzo è quasi uguale alla terra ; che il 
(j[uaTto filialmente ^ minore di |utt^ /non e mag** 
giore della luna. Gli jccclissi frequenti, a cui 
soggiacciono siffatti satelliti durante la loro 
l)reye rivoluzione intorno a Giove ^ óono di un 
uso grandissimo agli Astronomi per determina- 
le la differenza di longitudine ( a ) tra i varj 
paesi della Iterra» e quindi la loro distanza; 
pnde poi si son ridotte le carte geografiche a 
que| grado di perfezione , cui certamente non 
avrebbero con^egi^itp mercè di qualunque altro 
mezzo finora conosciuto. Piacciavi d* immagi- 
nare, ch'essendo io in Napoli ^ abbia osserva- 
to, che un dato eccUsse d' uno de* mentovati sa- 
telliti s/a accaduto alle ore ^ della m^tina^do- 
vecbè un Astronomo dinioranre in Jlioàdra ab- 
})ia osservato 3 p rileyalto dalle Tavole, essere 
quello avvenuto, alle ore 5 e 59 i^inuti: siffattp 
divario di 69 miquti di ^empo fra le due osser* 
vazioni darà un sicuro argomento, che la diffe» 
reriza di longitudine tra Napoli, e Londra è di 
i4 gradi, e 4^ minuti, assegnandosi i5 gradi per 
ogni ora di tempo, ed un grado per ogni quat» 
tro minuti. Ragionate in simil guisa d' altri 
casi di simigliante natura. La ragione si è, che 
rivolgendosi la terra intorno al suo asse nello 
spazio di 24 ore ; che vai quanto dire, trapas- 
sando ella in giro 36o gradi nel detto spaziq 



ia) Della longitudine, e latitudine deMuoghi si tratterà pi jk 
opportuQam<uite neU'Anicolo se|u«iue. 
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a II if n, n •(■ ma bua U itrolEzioot iti 
i5 gn£ 4cl flM cfJoff ìnicroo al mUì « 
QBMéi b iiHiHBii 4(1 ntezaogiontf ( e onI 
delle akc «ce ) tra ^ lw>glii dejla tota , Ì 

r akni , efscnfe ad «»* ota. Da ^ derin 
]'o;duuiia piatio degli AsUoooai di amvcjti- 
te le are in £ndi, ed al ooBlnrìo. 

i8& &iegoe a Giove il puQ«ta di Satnnio , 
la cui diiUaza dalla Una e di 5?7 milioiii , 
y4S mUa, 7^:0 leghe- Laonde essenda «sii pn»> 
•o a dieci volte più distanle d~I «ale cbe II 
tc3za medesiau, il «ole lednto da Satarao ap- 
paiir dee proso a cento volte mtaon di qnel 
cfae rioì lo veg^amo; e «jaÌBdi b lace e 'I ca* 
lar iti iole debboDO esser panmenti ceaio voi* 
te minori che nella nostra terra (f. iSi % Mi I 
Bim dorrà ^li per qncilo lipouni ptiro di 
abÌUnli:dò saiebbe ugualmente ìiragiostfole, 
che if: EU aLllatore Jella Zcns torrida s'ìtb- 
maginasse dnahìiata la Lapponia , per cagton 
del gran freddo, che ivi le^na. La naUua è fe- 
condissima di rji^zzi per dare agli animali la 
Etruitura , e la costituzione conveniente al eli* 
Dia , ove li destina psssare i loro giorni- Chi 
fa vivere i pesti nell'onde e dà il potere a'vo- 
lalilì di fender rapidamente I aria a volo; d-i 
fa vivere 1' algente Lappone u^almenle bene , 
che l'abbronzilo Africano , sa ben ritrovar la 
maniera di rendtrr comoda la vita a' gelidi abi- 
tanti di Saturno. £ chi sa mai, se non posso- 
no a ciò contribuire le sue selle lune, desti- 
nateslisi provvidamente a tal uopo ? 

1S7. Il diametro di Saturno w di 28 mìta , 
601 («"ga; e la sua grandezza supera di mille 
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y^ht quella della terra. Ad onta pero di si 
enorme massa , è tale la sua distanza da noi , 
che a vederlo sembra quasi una stella, e tra« 
itianda una luce assai debole. Dalle recentissi- 
me osservazioni di Herschel venghiamo viep- 
più assicurati i.® esser egli depresso ne* suoi po- 
li y ed elevato nell'equatore, talmentechè il dia- 
metro equatoriale è al polare , come ii a io« 
12.? esser egli verisimilmente fregiato d' un^ at« 
mosfera , ed aggirarsi intorno al proprio asso 
al par di Giove. La sua rivoluzione periodica 
si fa in 29 anni, 177 giorni, scorrendo 8 mi- 
la e i3 legbe Dello spazio di ogni ora. £' for- 
QitO' anch'egli di lune, ossia di satelliti, al nu- 
4Dero di sette, uno de' quali fu scoperto a bella 
ptima da Hugenio nel i655, altri quattro fu« 
ron ravvisati da CSassini negli anni 1671, 1672, 
16849 6 i due rimanenti da Herschel neir an- 
no 1788. Essendo questi due più prossimi degli 
altri al loro pianeta, di r^igione denominar si 
dovrebbero primo e secondo ; diconsi pero se- 
sto e settimo jf ex essersi ravvisati gli ultimi. 
188. Saturno e cinto inoltre da un anello 
d' un"' immensa grandezza , alquanto spianato , 
e concentrico al suo corpo ; il quale anello 
benché notabilmente discosto dal disco di Sa- 
turno , si mantiene ivi equilibrato per forza di 
gravita; nella guisa medesima che un cerchio 
dì solido metallo, che attorniasse il globo ter- 
racqueo in qualche distanza, vi si manterrebbe 
sospeso ed immobile, per la ragione, che tut- 
te le sue parti tenderebbero simultaneamente 
v^rso il centro terrestre, senza poterglisi giam« 
mai accostare ; di fatto perchè alcune se gli 
accostassero, converrebbe, c^ altre se ne aU 



lontanassero, 9locch«)4 iìiantrA'is n^''^i|rt' 

, vita. Per iscoTgere U.^ttea f^it 'ì nìedtf'^Otade 

Ti* Vi *^i"^^ '^' pifineta , veg^iirU Vig. ì^ deUa Tivo* 

'iv'i.'' la Vi. il diametro dl'tfelf&tttf afWlld & tfi^fièt- 

. lo dì Saturno come f-t^'t^M U »«' IsJfj^hJ^ 

uguaglia presso a poto^-dn fliitattró An tt(|^ 

. lovato pianeta. E' egll;4rttal'tf ficevere' I* IptB 

del «olsv « qahidi r forltf tìiBbdttrtl rit 4 Vof 
pff m Svtiirbo. lQitai«f''lHr^u>lpacdf('tM*btàlit4 

«Uiitflt j,:iift«ltme( afvèAntf; € «iftidi OaaUtf.^il 

■ Ui' i^nén'é di AptllMfMtaUAeeAitÉzidAtf ' 
. ^. dm ti|fm«M!/4t0tti«M^iÀd^^ttto H 
ha a $^«t>riA(/«d tm ti»t^£Mbtttaò 4i<t4> 
faÙM«l^^qt«»l0I»>^<t}l'riìt«r»tMt()' per |ìf 

poscia coÙ'atìdar degli Unni nédeteritiiAb p^ 
<usainentek forma; gtaocliè prìina di làì ehi 
•' inimagtAava di vedere dM <inJe, OHiaf doe 
manichi aderenii lateralmenttf al oorpo dì' -Sa- 
turno,- e chi Credeva^ che vi fossero qàivi due 
COipi rotondi , o due eatellitiv Tiitte ìa osaeiva- 
zioni praticata recontemente da Hertchel con- 
OoTTono' a[ dimostfar^; aver egli iin moto di ro- 
tazione intórno a sé stesso , e coitìpierjo tiello 
Spazio di :lo ore, 5s tnùiutì , e circa i5 se- 
icondi. Questo Astronomo' .insigne ha benanche 
^avvisato esser cotesto anelld diviso nel mez- 
za, e composto,- dicìam coaì^ di due^ianì con- 
centrici in siffatta maniera, che-per l'interrai* 
lo tra eui frapposto possono talvolta èVorgersi 
.le etells. Attesa (.'.enorme distanza di iSaiurno, 
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il \ V anello 9 clie ì Satelliti novi sì possono' rav^ 

^Jsare, se non col mezzo di telescopi di uif 
Notabile ìngranditóento. 
: v> 189. IJ piaiìeta di Saturno soffre delle granfa 
i .irregolarità nel suo moviniento; ciocché at-^ 
i ^^loùiV Sì dee non solo all' attrazioner de' suoi 
• ^^^eiiiti, e del sua' anello,^ ma' eziancUo' a cfiiel-^ 
*^ dì Giove y che gli è sottoposto. 
-A* sette pianeti primarj annoverati nell'Arte 
pi* della Lezione IIL conviene* ora aggiugnef 
^* ottavo y scoperto dall' illustre V. Piazzi nell'an- 
no j8oi dairQssetVatorioR. di Falermo, e' da 
6880" lui denominato Cerere Ferdinàndea. La 
8ede di cotesto' pianeta è fra Marte e Giove* Il 
8Ìgnor la Lande gli assegna il diàmetro' di 6ec^ 
leghe; ma il P. Piazzi credei che sia di liJ^cr; 
^a sua rivoluzióne tropicali e calcolata di 
^1681 giói^ni/ 12 ore, g minuti. Kejplero aveaT 
fi)nghietturato l'esistenza dr cotal pianeta. Sif- 
fatta idea pfeiie ihaggioi^ voga nell' anno 1772^^ 
ù;i]»S8Ìihe presso gli Astrònomi Bodoy e il Ba- 
cone' di Zàch« Il P. Piazzi n€ ha stabilita còl 
fatto la realtà , ed il pianeta da se scoperto è 
Mato osservato dagli Astronomi d* Inghilterraydì: 
Francia y di. Cermania , di Prussia, d'Italia ec. 
190. Il più elevato fra tutti a il nuòoo' piom 
ne^a 9 scoperto^ per la prima volta nel 1781 
dal rammentato Herschel ($. 176 )# V'ha chi. 
créde con ragioner esser egli la supposta stella^, 
notata col numero 964 i^cl Catalogo di Tobia 
Mayery'e da lui osservata fin dall'anno iy56. 
Kavvisb Herschel cotaP pianeta nella fascia dello 
Zodiaco mercè' del primo suo telescopio di ri- 
flessioner di 7 piedi di foco ^ il quale ingran-^ 
disce r oggetto presso a sei mila volte ; e lo de-> 
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laritdriaK9tilo, cìocciii- ^ '■■ - 
vit;t. Ter isoorgeris l.> i ---^ iSt«*i 
cin;;ft ìl,{)ìanct;i . v->f*^-^'' '^' 
' la VI. XI dìaineiTO - ' -■-.^tmenie tVnno, t>. 
Io di Satutuo coii>fr s-.Uinio. La sua 4i- 

uguaglia [ireuo > [O-' •■» ^' Saturno, ossia al 
tovato pianeta. K' -* '^sh»; dìsortacbe qiaa- 
del sole, t innii-ii •**«« volle in diamen-o,! 
pò di Saturno. rH^^JUa b terra, pure a stu- 
o il eoto ioiiiUi- *'^ occtiio nudo, e non eoa- I 
rìrolgvsi alili ^ <ii uu stella di settima gran- 
tibite . ii-:c<- ~ ' ■ì;iuidato co' telescopi co-| 
i^g.i jjmr egli la sua orbita* 

iiti-. iii'i, »Óo S'orni, e '8 ore, I 

XP i: ii>^ orario è dì 6700 leghe. 

fa ■■ . uri!, ch'èsenza veruna con- 

n^ì del secolo, ha già ra?- 
i7^<~oj>io due satelliti , d 10- 
> luiM , cba gli BÌ aggirano intOF- > 
011^ elleno assai discoste dal cor- 
:..mit' i"»i".M-i, >.■■-• iJgion da sperare, che re 
s' iiniiu itdils altre ir maggior vicinanza. 
'. i.iic. Aeùu di poter paragonare insieme a un 
turili, vvchio la rapportate misure de' diame- 
<jo., ' «M jjiandezze, e delle distanze de* pia* 
^ii.i<. i)iu.tdUieutQ ai loro tempi periodici, si 
'o." i4wt ordinatamenta registrate nella Tavo- 
tù. :^ iifigue. 
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TAVOLA 
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Oi^e sono re^strati i diametri^ le grandezze ^ le 
disianze e i tempi periodici de' Pianeti. 






Pi 



Piiaeti 



I 



Loro Diametri 
in leghe 



Loro grandezze rispetto 
alla terra. 



i«a«a 



■P"^" 



Sole , , • 3 19314 



Terra ... 2865 
Luna • • • ' 781^ 
ìlercurio . 1 166 
Venere ^ . 2748 
Marte • • • 1695 
Giove . . Si 118 
Saturno « 28601 
Anello . n 66737 
|Urano . . 12^60 



1 milione, e 4ooniila vol- 
te più grande. 



. 9 
• • • 



I 9 



più picciola di — 



7 



. « . i3qo volte maggiore. 
. • • 1000 volteV maggiore. 



. 88 volte maggiore. 



■ 



Tempi periodici. 



Distanze medie 

della terra in 

leghe. 



Sole .... 

Terra • • . 365 giqr. 5 or. 49t 

liuna 27 gior. 7 or. 43 

Mercurio . • • • 87. gior. 23 ore 
Venere . « . « 224 gior. 17 ore 
Marte 1 anno, 321 gior. 23 ore 
Giove • 11 anni, 317 giorni 
Saturno 29 anni, 177 gioinà 

(Urano 83 anni e mezzo 



343JÌ7480 



• % • 



• • 



. 8632. 
, 34357480! 
34357480] 
S235o24< 
178692550] 
327748720] 
6556p26ooj 



mm 



Tomo L 



m 



r. Vaolii qui sag^iJgoerc , che se ì pia' 

tnzideiti rìtrcTaiulfHJ n£l}e loro distanze 

t dal sole durante la liiro |pexiod'ica rivO' 

ìt^ reoisseio Tendati intierdiueiiiQ. scevri 

. fofia cemnfu^ , ptecipiterebboosi miti 

il sole medesimo, e' £^eljl>e tale ìi lo- 

ipeiCiva discesa , clic Mwcorio Yt giognc- 

.c in t5 giorni e i5 ore, Venfie in Sg 

mi e 17 ore , U Tern io 64 giorai b 

ore, M^ite in isi gìoroi, Giove in j6G 

giorni, ::atQina in 190.' giorni^ e la Luna ia , 

4 gìontì e 'Jo ore. £ quando gì sa^iponesss 

nn foro nella tsrr^ , che gìiisnesse àj\\a su* 

perScie ano al suo co; un grave impieghe- 

Eeliba nel discendervi i minati e 9 secondi. 

Si é calcolalo ino che una palla lanciata 

da nn cannone , .correndo snifoimenie&te 

300 tese in ogni minalo secondo, iirpìegherei- 

be Io spazio di 12 anni e mezzo ^ pei' {ngitef 

re fino al sofe. 

195. L'i T-Ì!;ie!li<e ^ióniizz-; s dh^nze ó:'t 
pianeti tes'e di';iiiarate si son accuratamente 
d'idotte dailj l'anilhuse, oiìia merco dell'an- 
golo C (l A . formato Jj due rette A B, C U, 
tirale al pianeta, una dal c:ritro A della ter- 
ra, e l'altra da un punte C della sca super- 
ficie. Qusjta paralla$?2 eipriine 1' angelo detU 
differenza che passa ira il vero luogo a dej 
pianeta B , ov'egli si veJreJibe da ikio spetta- 
tore coliocato nel centro A di;iia terra, ed il 
luogo aj.p-jrurUe b. ov' e5ii fi scor,^e da niiO 
gpelìati-re situ-it' in qi;.TKivc;;IÌ3 punu C della 
superr.cie di ciucila. Egli e din'.o:!rato cfte sif- 
fai:o anjjb CBA, il i.\[\d\i i'iC<ìs\ paraltalico^ 
è n'jlla rj^ioiJtì inverna Jslla diitan73 d-1 l'ij- 



neia delia terra, come infatti T angolo CBA^ 
the riguarda il Tianeta B , è minore di CDA« 
sppartenenfe al Pianeta D^ ch'è più prossimo 
alla terra. Or la parallasse orizzontale, che ri« 
guarda T.astro osservato héW Orizzonte , è seni- 
prò come il diametro apparente ^ cosicché rin- 
tracciato che sia questo una volta insieme col- 
la parallasse corrispondente, si può in ogni al- 
tro tempo rilevar silfatta parallasse dalla scia 
osservazione del diametro apparente. Si cono- 
sce l'angolo della parallasse per via ói osserva- 
zioni praticate contemporaneamente sullo stesso 
pianeta da due osservatori situati in due luoghi 
della terra distantissimi Tuno dall'altro; come 
farebbero, per esempio, Berlino, e 'l Capo di 
Buona Speranza 3 oppure con altri metodi, qnal 
irebbe il passaggio di Venere sul disco solan- 
te ^ i^. ^6g)j gli écclissi della luna ec, che 
(rovansi; ampiamente dichiarati ne* particolari 
trattati di Astronomia. 

194. Conosciuta la parallasse orizzontale del Jj*^* ^' 
Pianeta , si fa nota Fa sua distanza ; impercioc* 

che. nel triangolo parallatico CPiA essendo no- 
to r angolo C ; per essere retto , e V angolo B« 
di' è la parallasse osservata , come altresì il 
lato A C , eh' è" il semidiametro terrestre ; ren- 
desi immediatamente manifesto il Iato A R ; 
ossia la distanza richiesta dal pianeta , mercè 
gli ordinar; calcoli trigonometrici. Nella Tavo- 
la d'ella pag. 175 abbiam seguito i calcoli re* 
lentissimi, '•apportati dal Sig. de la Lande nel 
IV. Volume della sua Astronomia. ^ 

195. Il diametro apparente d* un pianeta, 
2a.^ abbiam dianzi accennato ( §. iQ^ ) doversi 
adoperare per misurar la distanza* de'piìanett. 




lo , sotto cui il pianala medesimo a] 
il r occhio dello spettatore, il quale 
tiC cagion d'esempio, il Sole e la Li 
1 granilczza del gito d' un cappello. A 
gionare egli è l'angolo misurato dall' 
, ^he i» sé uomprende il diametro stenO 
n' è la corda ^ e 'I cui raggio è la distas- 
Ji quel tal pianeta dell^ terra. Così a b i 
liametro apparente del pianeta «, la cui mi- 
sura è r angolo a db, che ha il suo apice d 
fieli' occhio dello spettatore, e che si esprims 
in minuti e 8t;condi di grado ; dicendosi-, pet 
servirmi di un esempio, che il diametro ap< 
parente del Scie è di ?i minuti e Zo ~ se- 
oondi ; quello di Mercurio di 1 1 secondi ed 
8 decime ec. II diametro reale all'opposto è 
quello ch'esprime in leghe, o in altre tnisn- 
ya, la vera grandezza del pianeta ; dicendosi 
\ esempigrazia, che il diametro del Soleèdi3ig 
inila , Si.'j leglie. 

196. Or il diametro apparente de' pianeti ù 
inisura col mezzo d' un picciolo sttomento , 
detto Mìorometroy il quale vedrassi rappresen- 
tato nella Figura 4 della Tavola VII. Con- 
p^g'f'^y^''siste egli principalmente in due fili paralleli, 
A C, G D, uno fisso e 1' altro mobile mercé 
del suo lelaja scorrevole R S T V , racchiusi 
entrambi in una cassetta, e disposti in manie- 
fa ^ che il filo mobile C D detto altrimeoti 
Cursore , possa mercè di una vite E F, avvi- 
cinarsi o discostarsi dall'altro A D, e com* 
pceqderb Ira sé esattamente il diametro appa- 
icntfi del pianeta , che si vuol misurare. Alla 
vite E F, di cui si ragiona, evvi adattato un 
indice O , il quale scorrendo su 'l lembo del 



quadfanfté 6* cerchio* g^radt^ató^ H tf ai misurar 
ehe sì rivolge la vite , indica le parti centesi- 
vte di eiasctin giro delira vite medesima , l& 
^oalii già 81 sa per via di osservazioni, a qual 
fiH^iero di minuii e secondi dì gradi sianw 
equivaffenti \, conseguentemente per mezzo dei. 
Micfometro ottiensi in minuti ed in secondi 
r esatea misura degli angoli y sotto cu4 appari^*. 
ieqna ì diametri de' Fmneti , e altri piccioli 
Intevvalli celesti, tn questa Figura non si kr 
tayprefrentata la cassetta in cui abbiane detta 
esser racchiuso il Micrometro ^ per dimostrar 
dìiaramente la costruzione^ e V uso delle par* 
fi più essenziali. 

^97' Applicata impertaiito il Microihetro aV 
(ubo oculare del l^efescopio ^ e méssolo alla^ 
flistanza focale della lente oculare ad oggetto Tav^yhv 
lie i* mentovali fili ÀB^r CDy si possano ray- ^^* ^ 
^isar distintamehte:^ immaginatevi,, che il dia^'. 
Aietro di uh Pianeta q.ualunqjue osservato col- 
Micrometro 9 o&bli^i rOsservatore a discostare-' 
Puno dall'altro i fili suddetti^ cominciando dal- 
loro contatto^ per tante parti o divisioni dèi 
Iticfometro ^- che corrispondano a 3ìr niinuti di 
tn {^ado^ per far si clie i- fili inedesimi'y a* 
^isa dì tangenti',, tfa sfè cofhprendano esatta*'^ 
viente 1 due lembi opposti del Pianeta ,; si^co-^ Tav. Vit- 
itie scorgesi rappresentato nella Fig. Br della^*^' ^ 
Tatrola' vlf. Dihissi allora che T angolo di 3i 
liiiiìuti e r esatta misura del diametro appa- 
Teiitè di' quel tal pianeta. 

198. Vi sono altri' Mi<:rometVi diversamente 
Costrutti', e ve n^ha ahclie Uno' che dicesi ogr^ 
gsuwo , per cagione che si applica sulla lente 
oggettiva ^el* Telescopio : tutti però deridano' 
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P (Ittlio stesso i'iincifiioi- V Iia Eimitmeiite alni 
melodi ptr misurare i dif^nietri de'piiineti ; ma 
Adn è posHibile desctiìerli in u» XraXato de- 
mentare. 
>«• VII- >d9* Bilrovalo che s)3 ÌI diametro sppaten- 
E- 3- l!e , t! cosa agevolissima il rinvenire }l veto, 
osata r effettiro ; concìosfìiicliè nel triangolo ii 
a h , rettangolo in h, jl raggio é al seno aJij 
Cerne rfa, è ad ak, dimòdccho moUiplieaodn 
la distanza da pel seno dell'angolo adb die 
esprime il diametto ajiparenle de) pianeta , co- 
me si è dichiaralo Q. jqS } , aviassi }a taUih 
ra de! diametro vero a b. 

200. £ poiché i diameui ajjjjareati enne Xtì 
8tt nellii ragione inversa delle distanze, rìesc^ 
altresì agevolissimo , mercè te distanze già nor 
te de' pianeti il ridurre lutt' i loro diametri aft 
parenti alla medesima distanza, che vai quanto 
dire 'I calcolare, qoali essi sarebbero, se tntt'ì 
piLtueti fossero egtialiDenie distanti dalla teria; 
e quindi possono non solo i diametri stessi pa- 
ragonarsi accuratamente fra loro , ma eziandìo 
le loro grandezze reali ed effettive. 

201. I diametri reali rinvenuti in tal modo 
possono servir di fondamento per rintracciare , 
come se è detto , il volume de' pianeti , essen- 
do dimostrato esiere le sfere come 1 cubi de' 
loro diametri. Cosi sapendo , esempigrazia , 
che il diametro di Mercurio e a quello della 
terra, ridotto alla medesima distanza ($.200;, 
come la frazione decimale , 388.9 è ad 1 ; 
e che il cubo di tale frazione equivale ad 

~ dee francamente detiursi , die il volume 
di Mercurio è la diciassettesima {'atte di quel- 
lo della terra. 
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«02, Ter ciò che rigtiturda il princìpio , e il 
flietodo , onde rinvenire la densità de' pianeti, 
itt le loro masse, ossia le loro rispettive qnan* 
%ivd di materia , ne< ragioneremo in fine dell Ar- 
liioolol. della IVf Lezione. 

'2o3' Quando si conosca in cielo il servtiere 
dello Zodiaco ^ è facile il distinguere i pianeti ' 
dalle stelle ; giacche ali* infuori delie quattro 
stelle dì prima grandezza , cioè a dire Aldc'^ 
harHn , ossia V occhio del Toro, Regolo nella 
costellazione del Leone, la i^piga della Vergine, 
ed Antàres, ossia il cuore dello Scorpione, non 
vi 'sono quivi altri astri di notabil grandezza , 
^11' infuori de'pianeti, i quali non mai escono 
da* limiti della fascia dello Zodiaco , come 'm 
appresso osserveremo. P' altronde un carattere 
facile e sicuro per discernere i pianeti , e dir 
(Itingaerli dalle stelle fìsse, si è il loro splen- 
dore tranquillo, ed immobile; laddove le stel-^ 
)e veggonsi sfolgorare d' Onà luce scintiAante ^ 
ed agitata da un certo movimento di vibrazio- 
ne • Ciocché deriva probabilmente da* minuti 
corpicciuoli opachi galleggianti nella nostra at- 
mosfera , i quali ci nascondono di tratto in 
tratto i minimi diametri apparenti delle stelle. 
Vi ha difatti chi pretende, che in alcuni luoghi 
della terra , in notti molto serene , le stelle 
lion si veggano scintillare. 

2o4» £gli ^ però pÌ4Li malagevole il dislingue- 
re i pianeti l'un dair altro: tuttavolta v'ha de* 
contrassegni da poterli in qualche modo di- 
scernere. Venere , e Mercurio non si disco» 
stano giammai dal sole {§§. i65 , 168 ) a cui 
r ultimo è più prossimo del primo ; oUreacchè 
Venere è il pianeta il più luminoso, e brillan- 
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te dopo h liliii. Se dunque ^1 triinHnitorjdèl 
0le eeorfesi «n; pieiieUiiy.ì^è più prossimo 
all' Orieala , che ;. aU' Qocsàeiit^ > non sarà egli 
oertamenie * ne ..Veliere ^..nàrilfercurio ; e, patri 
distìnguersi Saturno. 4ilh:dénole&Ka deHaoisaa 
luce , a cagione della^ana. gran .distjioAodal 
Sole ; Marte dal no lume rosieggianCià 4 :GJàfé 
dalla sua grandezza | eidal sno.viyo splenAtta» 
Hen^el per Ja .sua pieoiolessa appareoCa ; 
somigfiasi ad una flèllife fimt: dr setlima 
deua (.j$. i9o> àsl.j^HD li iMkza |>iù'^ 



Yole a sicuro ^per distinguere i. pianeti ^ è^^piel» 
lo di rikvaret dall' Effemeridi il tempo \V^m^ 
in cui easi pamno il- meridiano.) e quindi > ds^ 
jervarll nel 4orò passaggio. In i tal aodé.-eii u^. 
iquista facilmente^ la pradea.' ;t)t^ distiagv^rU in 
qualsivoglia altra parta del^xielo* - v..v^ 

. 3o6. Oli antichi Latini 'dicdòro a'pi^mliiet 
nomi delle loro divinità, e^ \l earatterinvNH 
no co^ segni abbreviati , relativi alle Deità 
medesime ; disortachè Mercurio viene indicato 
da $ ^ ossia da un caduceo f Venere da $y os- 
sia da uno specchio guernito di un manico ; 
Marte da c^, <>vver da una freccia su di une 
scudo; Giove da 2^ , eh* esprime la prima let« 
tera, onde scrivasi in greco il suo nome Ttm 
Zeus j coir aggiunta di una linea trasversale; 
Saturno da l^, oppur da una falce; il Sole 
da O 9 ossia da un globo con un punto cen- 
trale; la Luna da J), ossia diiUa figura della 
Luna crescente. A loro imitazione poi gli Astro* 
nomi de' nostri di contrassegnano il nuovo ria** 
neta Herschel per via di un H, esprimente b 
prima lettera 'del suo nome , con un globetto 
al di sotto. 
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ARTICOLO IV. 

JBrei^e ^af^ édln sfèra^ ossia devarf cercini 
. in cuisiciuppone divisa la terra. 

2o6L \|. nnai»! d'innoltrarci nelU dichiarazione, 
de' principiali fenomeni celesti, aopo. è premete 
fere.) èhe gli Astronomi affìn dì agevolare Tin* 
telligenza delle dottrine si a&tronoinicJie.^ cba 
geografiche^ sì sono avvisali di assegtiar sulla 
terra alcuni punti ^ e varj cerch j , da poterai 
aràpportare anche al cielo {a). Le due estremi^* 
là deir asse terresere ^ ovvero i due punti , in- 
terno acquali si suppone aggirarsi la terf a, posi» 
sono riguardarsi cònie punti principalissimì -, e 
ei dà loro la denominazione di poli^ eui ram« 
wemeremo in apprèsso co'rimanentt punti* Tra' 
cerebj poi altri 'dieonsi maggiori ^ perchè il lor 
piano passandp pel centro terrestre, va a sega* ^ 
re il globo in doe uguali emisferi ; ed altri , 
niÌMoriy pe' ragioti che il loro: piana non va 
a passare /pel centr.a suddetto, né òega il glo^ 
l>e in due uguali emisferi. Sono essi in tutto 
al numero di .dieci , annoverandosene sei tra* 
prinù^ e quattro fra i secondi. I cerchi mag- 
giori sono /' Orizzonte^ V Equatore y il Meri-^ 
ridiano^ lo T^odiacoj e i due Colurii ì minori 
fiduconsi ai due Tropici ^ ed dì Cerchi polari, x. viiT* 
207. L'Orizzonte, ossia cerchio terminatòre ^'8* ^ 



(^a) Per intendere «gevolm&nte le dottrine contenute in q^Me- 
sto Articolo, fa d'uopo provvedersi d'una Sfera armffhre^ od 
«Qche iDieglio di un Chho Ufuun*^ 
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A 9^ 6i «upMffo ^ioewe ili G\oh0 tena^^f^ 

jfittUa Ji^be noi é^ yM^o^/^fHul% t:ht j^ ji& 

PQQSiAriiicef e ^ qualora ^i ^levano al 4lp^^4 

|^;4Ì4|^ip^^ dlMBopU»: . di. es$oiii) lij i M> i ji| » 
|ig)L di»ip!i4« :^ «^)éB#aejÌHM 

|D|j[fpei:;^dg^irida^.:pyn|o, ehe •oyrastaii.yQVlJb 

deUo* pHótp^;^^^^ dic€iì(2cUà^M4qy9 l'«l« 
fio, che gli i( ffianetraliliaate -opposto»^ è.' rir 
guarda f«ii òomfgiienza i ppodi dello npaMNIqj 
fa, ai i3^ma^i»9J!t9dirz f rqMli putiti, 9 j^Mtf 
giustamente j' altro ^jucn :«onÌQr-/ajBÌ non se amili 
l poli dell*. Orizzonte / ossia 1> estremità del 
auo Asse^^ 'Una linea , cbe sr «appone tirata 
d^li*uno air akrp di cotesti punti, dicesi Ut 
nea ^verticale) ed un cerchio , che si suppone 
passare per entrambi i punti medesimi , dicesi 
cerchio verticale 9 semplicemente verticale. Uo> 
pò e distinguere siffatto Orizzonte vero y 
astronomico , dall' Orizzonte apparente , ossia 
sensibile^ eh! è quel cerchio immaginario, 'che 
limita tutt' air intorno la nostra vista, qualor 
ci troviamo in luoghi aperti, ove può 1' occhio 
liberamente spaziare. £' egli sempre parallelo 
air Orizzonte vero ; ma vedasi crescere , sce- 
pfiare , secondochè T oóchio nostro, od anche 
gli oggetti , che riguardiamo ^ trovansi più , 



fue^p elevati dall^ superficie terrestre ( a |. 

208. Quegli abitatori , e qne' luoghi jdella 
terra, i quali sono situati in luoghi diametralr 
inente pfifrpstji, cosicché lo zenit di uno è. \\ 
nadir ,deli' altro ^ ed uiìo ha la notte, quando 
Y altro ha il giorno , diconsi antipodi. Or sic- 
come le "^ro linee verticali prolungate passanp 
pel centro <^della te^ra ; tuttoché abbiano ess^ 
opposti i loro piedi, gravitano entrambi verso 
il centro medesimo , ove i corpi sono general- 
mente forzati a discendere ( §. 70 ). Questa è 
la cagione , per cui mantengonSi eglino ugual- 
mente stabilì , e feriiij su di ogni punto dellaf 
superficie terrestre , non ostante che il capo 
jdeir uno riguardi Y emisfero superiore , e T al- 
jtro r iriferiore. Ghiuna»ip ^-^ aente immagina, 
éhe il suo antipodo non si possa mantener sul- ' 
la terra , vede bene nel tempo stesso , che se- 
jcondo la sua idea , dovrebbe quello discostar* 
si dal centro terrestre , e cadere -verso il cie- 
lo : cosa assolutaménte contraria alle leggi del- 
la gravita. 

2og. L'equatore CD, detto altrimenti linea^\ vili 
equinoziale , si suppone cinger la terra in ^al ^^* ^* 
direzione eh' essendo ugualmente distante dai 
poli di quella X, Z, viene quindi a ripartirla 
in due nguaii emisferi, uno de^ quali guarda il 
settentrione e T altro il mezzogiorno / dicendo^ 
si perciò emisfero settentrionale e- meridionale» 
Dicesi egli equatore , perché qualora il sole 
descrive apparentemente il suo sentiere , che 



(«*) Questo punto sarà rischiarato maggiormente nel progres- 
so di quest'opera, e propriamente infine della Lezione XXIII* 
riguardante la Luce» 
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^ii .qaaaxi9 i^ t quaU^ K terni A^indtim ini 
«todio , étui.nvolge di^ttat^ente al s^ tl'VM 
«fuatc^e, eQiB9-ÌR 8e|uiko dimotrtiereino, le mC- 
It uEiiagliatM ì giainì ib luUa la terra* Ì«' tmr - 
dbir equatore , X ' 2; , .è piiB^àmentB lo, simw * 
^e r asse terrestre; e conseguentemeiitS' i MO» 

■poli nulla dilferiscotio da' poli della! tenal lU' 
ceyono questi la d«noni inazione di PoZb jO"!*" 

. «0 ed Antartico^ o33Ìa di Boreale ^eA Austro' 
Ì9i a non sono ugualmente vidibìii da tatf I 
loo^i d«llk terra. Gli abitut^ri dei poli tìeuit ^ 

'fl cui orizzonti^ parallelo all'ai^uatore^ e ch.t 
^ODsi perciò aver la ^era parallèla^ noQ Bff 
Veggono che it» solo,' eiuendo <liielli diaotetrat 
méatt ■iluati nel 'loia zetùt^ » natfi^. (Hi al^ 
unti dell^ eqftatere ,. che vien^Mgafó' iid!., angofi 
ntti dal loTo orizzonte ^ e c^ P&r tal uietiMÌ 
dicoDH avere ta^,^erm rUtà^ gli veggono; JÌk 
ttaoibi nell^erizzotite medesitaot^ l^uttt glfì^' 
tanti de'rimanenti luoghi della terra, che- han- 
no la Sfera obbliqua , perché il loro orizzon- 
te sega r equatore obbliqua mente, veggono sol- 
tanto «pel poto , cJiQ trovasi elevato sul loro' 
Orizzonte. Così appunto succede a" noi ^ a cui 
non e visibile che il polo artico ossia setten- 

,SrÌone. Quindi disse Vicgilìa parl^do de' datf 
' poli : 

Sic vertex nobis semper suhliaiis , ai //• 

lum 

Sub pedibus Styse atra videi ,: maitesgue 

prqfundi. 

aro. La maniera agévole a pojer discernere' 

HI cielo il punto corrispondente at polo artica 

visitile a noi ; è quella d* imparar a cono- 

uere la Stella polare che non « discost» da> 



an tal polo che di soli due gradi. Siffatta 
stella è r ultima della coda %deir Orsa minore i 
ossia della Ginosura^ poco lungi dalla costella* 
zione dell' Orsa maggiore , detta volgarmente 
Carro fin da' tempi di Omero. Prima dell' in- 
venzion delia bussola serviva ella di guida a' 
naviganti ne' loro diversi viaggi* Avendo la fa- 
scia rivolta alla stella polare , e stendendo le 
braccia in croce, avrassi di fronte il polo arti- 
co ^ alle spalle T antartico, alla destra r orien- 
Ite , ed alla sinistra V occidente. 

211. Abbiamo détto nel §. 209 che gli abi- 
tanti deir equatore veggono i poli radere ii 
loro orizzonte. Egli è dunque chiaro , che 
coloro , i quali abitano i luoghi della terra , * 
che sono frapposti fra V equatore e i poli , 
debbono scorgere il polo ad essi visibile , di^ 
versamente elevato ; giacche cangiandosi l'ori z- 
2:ònte a misura che i luoghi della terra disco*- 
stansi dall' equatore ($• 12,07 ) ; succede lo stes- 
so , che avverrebbe se 1* orizzonte de' popoli 
equatoriali si andasse inclinando ed abbassan* 
do di mano in mano , e conseguentemente 
come se il polo visibile della terra si andasse 
elevando nella medesima proporzione. Or %\U 
fatta elevazione deità comunemente altezza 
del polo , vien misurata mercè dell'arco del 
verticale ( §, 207 ) frapposto tra il polo ed il 
proprio orizzonte , e si esprime in gradi , è 
minuti ; dicendosi , esempigrazia , che 1' altez- 
za del polo di Napoli è di ^o gradi , 5o mi- 
nuti e 22 secondi ; quella di Londra è di 62 
gradi e 5i minuti ; e così delle rimanenti. 
Siccome gli Astronomi fanno -grand' uso deU 
l'altezza del polo nello sciolgimento di moki 
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i'^riù-«iB;notti HB4^di pari dante iii.'|bi- 
^1» il'l^óW'toirMfiiitfo. -- ■ iv--' ■■■'■'■{'■] 

%i6. ^ aiMràaw'4iMKiiuioB8 dfiU* ecUtl^, 
omIb It nuMimt - diitanza de' >nai pnoti'«4iii- 
■omli ' dall'' e^àitQik, di<«i «hbliifttiii déffe- i 
elà{ie«',' eln .bili aiMadiBre a' (li nastri, co- 
va ti raMCBUtb,' a eS' gradi e 28 minuti. 1 
Si* riareiiat9 ptrò^ttuer'tUa alquanto varia. ! 
' bile, impinioeflÙ tfl tanipo-del celebere Astro- 
nomO'-lppireo, «siìa praiao a duemila arinì ad- 
ìtititM-) fUa ora di fl4 K^*^ ^ circa 5o minu- 
tìl Si Menut'ellt dpifqtm .* gfadi e [iroprìameD- | 
tedi. (int'>aD<-.ÌaÌBatO''« 19- secondi in ogDÌ J 
Mcolir f- t '-^BitsqiviiiiemMa» d' altrettanto si 1 
va mkno Buaip -rìitiiagando il corso appaieDie 
del sole ,' oMÌa l* a8t«n«ìons- d^lla carrièra an- 
nua della- tM*a ) di cifi rnirdjfcrasBÌ ragione nel- 
{^articolo' legiiMte. ' ' | 

ai/. Ié" equatore e l'eclittica sono i due j 
cerch; della sfera a cui Sptincipalmente ttf» j 
poitanEÌ dagli Astronomi la posizioni , e il I 
corsQ degli astri , la cui misura e i coi mo- 
ti sogliono determinarsi per via di longitudine, 
latitudine, ascensione retta, e deelinaxioae' hi 
longitudine , ^ 1' ascensione retta haoDo per 
principio fisso il punto equinoziale di anele , 
con questa differenza, che la longitudine ei Bti* 
gura a segni , a gradi ed a minuti sul cerehie 
dell' eclittica , l* ascensione retta si calcola a 
gradi ed a minuti eul cerohio dell' equatore. 
Xa longitudine adunque degli astri è /* arco 
dell' eclittica , compreso , tra ti ptuUo etpànif 
xiale di .ariete i e il punto delt eeUtàca, 
ove l'astro sì ritrovai dinrtachè dicendosi « 



'9* 1 
keinpìgTazìa, che la longitudine del sole in un , 
I giorno è di 5 segni , 20 gradi , e 10 mi' 
, è lo stesso eliti dire, che il sole, ooinìn- ' 
tando dal detto punto equinoziale , è avanza- ' 
o appatent^'msnte nel sentiere dell'eclittica 5 
tegn!) 20 gradi, e 10 minuti. L'ascensione lec-. 
i poi degli astri é l'arco dell'equatore, corn- . 
'eso tr.i il punto eijuinozìale di Ariete^ e 
nel punto dell'equatore, a cui quel tale astro 
Bvrasta perpendicolarmente^ Se lutti gli astri ' 
feserìvessero col loro moto diurno apparente il 

intiere dell'equatore, riuscirebbe agevolissimo 
l calcolare l'ascensìond retta sull'equatore me- 
lesimo siccome abbiatn detto ; ma poiché molti 
legli astri descrivono col lor moto diurno de's 
uerchj pressoché paralleli all'equatore, l'asci 
(ione ietta si deterinind mercé del passaggio 
[egli astri sul meridiano; imperciocclic essendo ^ 

meridiani , come tra poco dicliiarereiiio ; per- . 
lendicolari all'equatore, tutti quegli astri, che 
tossano il merìdJano nel tempo stesso, si rap- ' 
lortano allo stesso punto dell'equatore, e con- 
eguentemente hanno la medesima ascensiooa ' 
etta. Se il mentovata passaggio succede in ora 
liverse , la differenza di siffatte ore dà la | 
lifferenza dell'ascensione retta, assegnando iS \ 
radi dell' equatore ad ogni ora ( $. i85 ). 
loppongasi per esempio, che sappiasi in virtù ■ 
il osservazioni già fatte , che un astro qualun- 
|ue prossimo al punto equinoziale , giunto «^li8 '1 
fa al meridiano, abbia i5 gradi di ascensione., 

; se un' altra stella giugne al meiidiano 
tesso un'ora più tardi, la differenza dell'ascen- ' 
i^ne l'atta di cotesti due astri sarù di i5 gra- 
S, ì ({uali aggiunti a' i5 gradi dell' atcensionc 
Xoina J. n 



u delU prima sietla ^ù fSals, danno la Mta< | 

a di So gradi , che MiÌi l' asc^jisiofte ntU ' 
;eMnda stella. Così si ragioni delle ri- \ 
iu.u<i.ti. Con «ffatto melcdo si sodo for- j 
mate delle Tavole, ovs trovansi calcolate le 
flK^nmom lette degli astri i più considerabili, 
■ic( e può scorgersi netl' Effemeridi , negli 
Almanacchi e ne' particolari ualtati di Astro- 
Bornia ' I 

218 '^ '"olgendosì la terra intorno al prò- | 
prìo asse nello cpazìo di 24 ore, e proeedea- I 
do ella nel tempo etpuo col suo moto- anmio 
lungo il seniiere de iclitiica , ne si^e di 
ragione, che gli asin semltrano fare U loto 
giro su* cerchi presse paralleli all'c^aatore, 

e che sìfl'aUi cerchj ai diaccstano gjorniIiDen- 
te dall'equatore medesj mo. Queste varie di- 
stanze dall'equatore diconsi decUaaxiome dagli 
astri V e si niìsDrano su' cerchf perpeiìdieohri 
all'equatore suddetto, osda su' meridiani, cfie 
vanno ad intersecarsi ns'poli; in guisachè di* 
cendosi che la declinazione del sole nel dì 21 
di Giugno è di 25 gradi e mezzo , vai qaanto 
dire , che 1' arco del meridiano frapposto tra 
l'equatore e 'I punto del meridiano stesso^ acuì 
il sole sovrasta in quel tal giorno, è di li 
gradi e mezzo. 

219, Abbiamo accennalo (JS. 2>3), che lioO 
tutti gli astri seguono il sentiere dell'eclittica^ 
Ve n'ha di quelli, che se ne discostatio alcuni 
gradi, sia dall' uno , che dall' altro Iato della 
medesima ,. nell' ampiezza dello Zodiaco. Cotal 
distanza misurata su' cerchi perpendìcoUri al' 
l'eclittica, dicesi latitudine degli astri, la quale 
1»eti altrimenti che la longitudine) l'ascensionw 



e la decijiìàzioné , trovaBi registrata iitìli 
'avole di sopra ineniovate ( jj. 217). 
2^0. Il Meridiano X C Z D passa pe' dtìSfu.VHÌf' 
ili j segando ad afigolì retti l'equatore, e ^'S- <• 

Eutt' i suoi paralleli, di cui favem menzione or 
ira ; siccliè divide il gKibo in due emisreri ; 
'ientale Q<ì acci dentale. 1\ numero de'niÈridia- 
! uguaglia quello de' punti assegnabili sull' e- 
jatoret non essendoci al(:iin pu;i[o ^ella térrsi- 
ell' andar direttamente dall'Oriente all' òcci- 
ente , il quale iion abbia il suo particolar - 
leridiano che passa pel suo zenit. Gli si A'à 
ftatta denoìninazione , percliè giunto il so- ' 
! a poggiar su di esso, o per meglio dire-,- 
Èrchè aggirandosi la tetra intorno al proprio' 
tse ; i luoghi e i popoli della inedesiiha Iiati- 
D guccessìvamente il mezzo giorno, allorciMi! 
[tingono al di sotto di quel Meridiano celesta 
cui il sole sovrasta verticalmente. Fra i tan- ' 
Meddiani anzidetti, che van tutti ad iniei 
Karsi ne'poli, convien che ve tie sia uno, dà 
b altri possa incominciare a contarli , e cli^' 
Sràò Jf dica il primo fra tutti. Siffatto pti- . 
itf meridiano , giusta lo stabilimento fatto iif 
Ranfia nel i654]' dovea passare per l' tsol» 
Ferfo eh' è la più occidentale tra le CanaJ 
fl , Seguendo d' appresso le idée di Tolo'mméof 
a eìccome il luogo principale di cotesla Isoli 
'9 6'adi, 53 minuti e 4^ secondi più occi- 
tntale di Parigi, il celebre Geografo Mr. drf 
lele flì avvisò di ridurre siffa(a( lon'gitudine é 
bineri rotondi, e quindi stabili, che il prima' ' 

Meti^iianA dovesse farsi passare sul 20 gradtf , 

éìV occidente di Tarigi , come sì è praticata ; 

guaii séneialmeiite da' Geografi'. Ora però »*«*«, | 



Mi di -a^. prMo..{riii|, Togà il costume di co- 
miacàat'a DliipeinTp la lon^tudine djl Meridia- 
no, che passa per fa Cfepiule,oppur per l'Os- i 
" serratorio del proprio paeM) dicendosi dal He- 
, ridiano di Landra, di Gbi«<rnvvicli , di PaFÌgi, ■ 
, di Napoli ec. '.., • ■■'-.'■ ; " 

231. L'asse del Karidiano aaga l'óMiMit 
' ad angoli retti; e i ptlnti' OM segae^^tfh^ | 
intersecazione , diconti .^propriamente Oriente, 
ed Occidente , ossia- jBÙ ed Ouest ; laddove , 
quelli, che corrispondona «.'dna poli terrestri, ' 
ovvero ad ambe l' estremità diilPasse della ter- | 
la., praodooo la . denommaMOnc di Settenirio- j 
M.i» JOaRCfigtorao , ailt>ii|è di Nord e ^^• 
Tutti :({aat|zo ìbsienM Batti diconsi general- 
melata, J'untz cardiamlìf per eaure ì principali 
f^ tnUi £li altri ,. che ' auegnar ai sogtioiio lu '1 
'^rQ.deU'OriziOBttt) de' quali Tagìonereino pò- 
jcia nel Trattata de' Tenti. 
. sai2. Tassando il Meridiano per lo zenit 
($.22o), dee necessariamente seguirne che il so- 
le giunto al MeridiaBo, trovasi nel punto il pia 
Sublime del suo corso giornaliero, talcnè dì là 
dèe egli gradatamente discendere fino al ano tia- 
montare. Or veggiamo coli' esperienza , che la 
ombre de' aorpi sono deU<i massima lunghezza 
al nel nascere clie nel tramontar del sole , e 
sono la minime, quando egli poggia tovra-il 
Heridiano , e conseguentemente che sono elle* 
no uguali qualora il sole sì nell' ascendere che 
nel discendere dal Meridiano, trovasi in ponti 
.ugualmente distanti dal .meridiano medesima 
Sovra questo principio è fondato il metodo cfr- 
dìnarìo, di cui fanno uso gli Astfonomi, per de- 
•cnvere agerolmenté la linea meridiana jonu 



^97 
per detetmindre il vero pùnto del mézleogiorao^ 

!223. Abbiasi a tal uòpo una pietra perfetta* 
tnente spianata^ sia di marino^ ovvet di lava- 
gna , qual sarebbe ABC D , e messala esat-plg^j."' 
tamente a livello in un sito^ ove splenda il só- 
le durante alcune ore del giorno ^ e principal- 
mente air ora del mezzodì , scelgasi su quel 
piano un punto qualsivoglia : come £ ; su di 
cui applicata una punta d'un compasso, si de^ ' 
scrivano varj archi concentrici j cui supporremo 
ubi c,d ^ ec. Ciò fatto y si adatti nel dentro 
iS in posizione perfettamente verticale il piede 
d' uno gnomone , o sia stiletto £ F , alquanto 
aguzzo in cima , e delP altezza di circa tre 
pollici* Aggiustate cosi le cose , si osservi , tre 
ore air incirca prima del mezzo giorno , su 
quale di quegli archi descritti va a cadere IV 
pice dell* ombra di quel tale gtiomoné £ F ; e 
si noti esattamente un tal punto ^ eh' ora sup- 
porremo essere ari Per terminare V operazione ,' 
uopo è cogliere il momento , dopo il mézzo 
giorno , in cui V apice della detta ombra del«^ 

10 gnomone venga a toccare lo stesso arco 
ab^; e 6i contrasegni parimente siffatto punto^ 
cui figureremo esser z. Avuti che sieno cote- 
sti due punti , allorché le ombre E o^ , £ z , 
sono di ugual lunghezza, possiamo essere sicu- 
ri 9 .che il sole in que' dati tempi , cioè a di- 
re ai prima, che dopo il mezzogiorno, si ritro» 
yava ad uguali altezze dall' Orizzonte ($.21^), 

11 Meridiano dunque ritrovar si dee nel loro 
preciso mezzo. Che però diviso esattamente 
r arco a b in due uguali porzioni nel punto 
jr , la linea E j tirata pel punto y , e 1 cen- 
tro indicato E , ossia pel piede del gnomoi» 



là la linea (neridiana , ovver la ttda> 

Meridiano coli' Orizzonte ; in guiiaeliò 

; volte che i' apice dell' oiiitra del inen- 

^ gnomone andrà a toccait; esattaimntQ 

linea , dovremo esser sicuri , che il go- 

{uel punto poggia sa '1 Meridiano , G 

che sia il preciso punto del inezzogior- 

. ^.ipetendo la medesima operazione gq 1 

chio e 1^ , e su gli altri simi^lianti ; s rì- 

^.uvando, che la Meridiana tirata pej fHoll 

~ , e s , coincide colla già linvenuta £ y , 

i avrà veiun motivo di dubitare della Eiut 

yut [ezza. 

--ff. Terchè la linea meridiana rintTacciata 
:iielV indicato modo riesca più esatta, vuolaifa* 
^■e la detta operazione in tempi, che aicBo pros- 
simi ad uno de' giorni aoIs|izÌali ; cioè a dire 
\erGO. i) 21 di Gnigno, o il 21 di Oiwm&rei 
Jia ragione sì è, che in quel tempo la deisti- 
nazione del sole non Viiria sensiljiiniente ii^il* 
r intero corso della giornata , come Ira poco 
spiegheremo. In altri tempi il sole non descrì- 
ve cerchj paralleli all'equatore, a cagion del 
progresso, che la terra va facendo, lungo l' e* 
glittica {§. 218 ). 

225. I due coluti segansi scambievolmente 
ad angoli retti ne' due poli , passando uno pe' 
due punti solstiziali dell'eclittica, che son que' 
di Cancro , e di Capricorno , e 1' altro pei 
due punti equinoziali , che son quelli di Arie- 
te , e dì Libra : ond' è poi , che quello dicesi 
Coloro de Solstizi , e questo Culuro degU 
£(/uinozj- Effettivamente però altro essi non 
iono , se non se due principali Meridiani. Di- 
«onei coluri dalla vote greca x^aw^oc colurcs., 



éhe aignifica troncato, venendo essi tagliati in 
varie porzioni da* cercbj si maggiori ^ che mi* 
oori ddla sfibra- 

^26* I cereiii minori ridnconsi , come si e 
detto I ai due' tipici, e ai due polari. Sono 
tutr e qoattro tra se paralleli ^ non altrimenti 
elle «air equatore , dà cui i tropici si disco* 
stano per circa ^5 gradi e mezzo , qual è ap* 
punto la massima obliquità dell' eclittica ( $,^ 
.916 ) , a ciii servono di limiti ; uno verso il 
polo artico , e V altro verso T antartico. Il Jtro^ T. viiL 
pico F 6 , esislente nell' emisfero boreale ove ^'^* ^ 
noi Siam collocati , dicesi Tropico di Cancro i 
negando appuntino suir eclittica il segno di 
tal nome; e quello, ch'esiste nel emisfero au« 
«trale HE, dicesi di Capricorno ,. passando 
egli su tal SjSgno. L* apparente annua carriera 
dei sole non oltrepassando giammai i detti tro* 
pici , succedono in essi i Solstìzi , cui poscia 
spiegheremo ; cioè a dire quello di state nel 
Tropico di Cancro, « quelSd* inverno nel Tro* 
pico di Capricorno. 

227. Una semplice occhiata su di un globo 
terrestre , farà agevolmente scorgere , che il 
Tropico di Capricorno circonda la terra in mo» 
do ) che attravena il paese degli Hottentot* 
^ ti neir Africa , e '1 Bramile , il Faraguay , e '1 
Feritt-ttell' America; laddove il Tropico di Can- 
cro passa in vicinanza del Monte Atlante sul- 
la costa occidentale dell' Africa^ per Siene Cit« * 
là ieìV Etiopia , su '1 Mar Rosso , il Monte 
Sinai , sulla Mecca, l'Arabia felice ^ su i con- 
fini della Persia , sulle Indie , sulla China, su 
1 Mar Pacifioo , su *Ì Messico ^ e suir Isola 
di Cuba* 
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'* ^ ambidiie i . pdi- vi •(»• doa picdofi caidii 
I ¥ > I4 M , denominati jH»2m ; dìcetidoai 
araca", e T altro ùàdatiàco , yerebè ciaadl 
Bip di 60^ corrUpoodeal polo della nieda 
jknominazione. Tatti gU «tri eerchj frappani 
tra i polari ,. e V ecptaCoie , Riconti parMeli i 
per esser m^reakèparflleli a quelli; e Ines» 
éi i tropici 5 e i polari fanno la principal %h 
ta« .Quello potxioni de' paralleli ,^ che.aCMMio 
al di aopm deU^ Orizsontei éono iUaminate éA 
f ' sole i sogliono denominarsi archi diami ^ d^b 
éendòst/urcAi naefitfrw le' porzioni rinaanemi^ 
le qpiaK collocate al disotto dell' Orìàcoote , 
gtaoaono fra fe tenebre nel. ttmpo stessa. 

22g. Volgendo lo sguardo su . d* un cMbo 
f errestre, manifestaiàente si rileraj cita gli epa* 
zj 4:omprest fra i due tròpici ; fra ciaacoiitadii^ 
tropici ^ e '1 >eerchio polare corrispìondsÉls 9 
tra ciasciin cerchio polare y e 1 suo polo TÌdno, 
si rassomigliano ad altrettante fasce , che per 
tal motivo si éenominano Zoi7e; dioendt)si 
Torrida quella y che racchiusa fra i tropici , 
vien segata per mezzo dall' equatore, percbà 
riputata cocente , e disabitata dagli Antichi a 
cui era del tutto ignota siffatta region della ter-» 
ra} e fredde^ ossia agghiacciate quelle altre^ che 
cominciando dal cerchio polare in ciascuno emi* 
sfero^ stendonsi poscia fino a' poli corrispoaden* 
ti. La terza, e la quarta, che tròvansi frappo^ 
ste fra la torrida, e la fredda, avendo per con- 
fini in ciascun emisfero si tropico da una parte« 
e il cerchio polare dairaltra, prendono la deno* 
' minazione di Zone Temperate* Sono dunque 
le Zone al numero di cinque ; cioè a dire una 
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ledda , ed tina temperata neU' emisftira borea- 
t ; altrettante nell' australe ; ed una nel tnez-^ 
t , la quale essendo ugualmente divisa dal- 
equatore , etendesi per metà verso I' uno ^ e 
!i metà verso l'altro emisfera. Cosi nel libro 
delle Georgiche colla solita venustà le descii* 
» Virgilio. 
Quingue teaenl c/elum zoo^ìj <ptarum. una 

corusco 
Semper sole rubens, et torrida semper ab igaù 
Qttam circum extrema destra lavaque tra- 

huntur 
Carulea giade concretie , atque imhrìbus 

atris- 
Mas Inter mediamquB dwe mortalibus agris 
Jtjunere concessce Divum , et -vìa secta per, 

ambas , 
Obliquus qua se sigaorum verteret orda- 
sSo. Le distanze de' luoghi terrestri rappor- 
inst da'Geografi all'equatore, ed al primo me- 
idiario. Si rapportano all'equatore nell' andar 
^1 Nord verso il Sud , o al contrario : si ri- 
ìscono al primo meridiano nell' andar dal- 
'Eat verso TOuest; oppur in direzione oppo- 
Queile si misurano mercp l' arco del mé^ 
'diaao , che si Jr appone tra l' equatore •, e 'l 
tgo qualsivoglia ) e sì esprimono colla deno- 
nazione di latitudine ; queste mercè l' arco 
gl'equatore y Jrapposto tra il primo meridia- 
e quello del luogo in quistiane, e prendo- 
f il noma dì longitudine. Che però dicendo- 
, che la latitudine di Napoli è di ^o gradì 
I minuti e 22 secondi, vuoisi intendere, che 
kno del meridiano di Napoli , compreso fr» 
I^Uatoie, e lo zenit di Napoli;, è di ^o gra- 



4N|^m0 ila dislMM 4i liapoU daU^«futor«i Jt 
ipcooiM «ouldirtanm .aawr ipdb nell^enls^ 
MtteiitriQiialeA > oppar nel mmiuNiale . «w <& 



fii«{i]MÌ h ktitiàUB<r in sMeMmmalerm 

ndionab^ DicwfUi«i . iiniilmiBte , ^h^ Ìm l•Ég^ 
^ii4iae di^apoli k di Si gradi, 59 auaoti^ • 
Iq iepo9iU> ti vuol ÌBM«de»^.dM il .BMiilia> 
ao di NapdB è discotto dal piuio meritalo 
(fi 9:10 ) per Si gradii .fia» minuti^ o/ffo^ja* 
«podi , per asaM tale Ja Aiiivr» deUf aveai^Jak 
rematore frapposto tra il prima meridino^ e 
^eilo di N#poli. . .1; ..:. 

93 1. Colle scorta di tali, lami poeskaao oia 
^neaweiilà imioltmm mUa -sspiegMioM dii 
yrincipali fienom^ «eleiti. aem il . SieiMaa 

Copernicano» 
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A RTIG O LO V, 

Spi^axione de' principali fenomeni celesti 
secondo il Sistema Copernicano» 

qZ2. JL^ue moti ha realmente la terra a te- 
ner del Sistema Copernicano : uno dicesi Vfiiir» 
no^ ossia moto di vertigine^ e fassi intorno al 
proprio asse dairOccidente all'Oriente nel trat- 
to di 24 ore ;'r altro chiamasi annuo ^ ossia 
feriodieo^ pesche si esegue nello spazio di un 
anno scorrendo la sua grand* orhiia , ovvero la 
vasta carriera dell'eclittica , intorno al sole, A 
questi SF sggiogne impropriamente il terzo, da* 
nominato motQ di parallelismo , serbando la 
\ terra il suo asse sempre parallelo a sa medesi* 



/ 



mo in tutte le pòtizioni, in cui $i ritrova scor* 
VWido la ftiKl orbita : ma siffatto parallelismo ^ 
a ragionar diritto , non è che una privazione 
ìli moto ; derivando egli dalla costante direzio* 
ne deir a«se terrestre , il quale spinto insieme 
colla terra lungo V annuo orbe da una forza 
diretta contro il centro della terra medesima , 
non vien determinato da verMna cagione ad in* 
elinarsi diversamente nello scorrer pe'varj pun* 
ti deirorbe mentovato, di quel che lo era nel 
liei principio di una tal carriera» La tranquil« 
Iftà grandissima 9 onde la terra esegue siffatti 
movimenti , ce li rende del tutto insensibili , 
non altrimenti che colui, il quale racchiuso en* 
tro una nave ^ e solcando il mare in perfetta 
ealma, s'immagina di stare in riposo, 

233* Il moto diurno della terra da Occiden* 
te verso Oriente nello spazio di ^4 ore, ci ca<« 
giona rillusione circa il moto giornaliero degli 
astri , facendoci apparire , eh* essi si muovano 
con moto contrario, cioè a dire da Oriente ver* 
so Occidente , nel medesimo intervallo di 24 
ore; appunto come colui, che non sentendo H 
moto della nave, ohe veleggia, crede, volgen«^ 
do lo sguardo al lido, di ravvisare in quello 
il s^o movimento in direzione affatto pontra- 
ria, parendogli, che il Udo venga a sé, quan* 
d' egli gli va incontro, e che all'opposto sen 
fugga, qualora egli se ne allontana verso Top* 
posta parte. A misura dunque^ che la terra vassi 
rivolgendo intorno al proprio asse verso rOrien» 
te, sembra a noi, che il sole, quantunque ipi* 
mobile, non altrimenti che tutti gli astri, sal- 
ga su dalP Orizzonte , ossia dal cerchio ter^i« 

netere della noetra visia, e prosegua il $uo cor« 
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M gÌ9nMlQró ?èr9ol\0ecidÌ6iit6; Ohm à |kti^ 
cjbir il 4»|U» mota dio^ degli aUri à in i£mi 
ima pvra iUósione^ e dell'intatto appaiMtei Sui 
Tkv V. 3 Ù éole^ ìipoiabUe. a^ eeiitro dell* aaiToni^^ 
^4» f- B G Et la sterra ^ die li rivolga intorno al .ìiilo 
, aèie A da O Verfo B , >■ ovvero , dall' Oecidriate 
. > : verso r Orìenteé Aapportandosi io spettalora 4 
(che eappprr^m fampte collocato ^ per eagm* 
d" esempio , in Napoli ) ,al ponto D \ del deb 
vedrà ^i il sole nascente,, principiando alìoia 
■ i raggi aol^ri SiÓ a ferire U suo orissonfeu Ikn 
pò che ia citta di Napoli^ merpè il .ototo^ pm 
naliero ^ella, terra ^ sacà avanzata .tàot^iuts^ii 
che lo stesso sp^tatore <2 rappotterassi Al pnaS» 
Ci jitX firmamento^ troverà jegU di ayem U. seb 
•n '1 suo luerìdiano^ ed essergli verticale^ ^£|or 
cedendo oltre la città,. di Napoli insiem jMla 
terra da CÌ verso B, l'anzidetto spettatore i2 jpm 
aa 'I silo zenit il ponto B del firmameiifoy mc^ 
che gli parrà, che il sole S sia già nel punto 
del suo tramontare ^ attesoché i raggi solari iS 
T radono il suo orizzonte , per esser perduti 
intieramente di vista , talmentechè succederà il 
crepuscolo della sera, ed avverrà poscia mezza 
notte^ qualora lo spettatore d sarà giunto a cor- 
rispondenza del punto E del cielo, avendo egli 
allora il sole S precisamente nei suo nadir; e 
qualora colla. terra sarà egli pervenuto di bel 
nuovo al di sotto del punto D^ tornerà a scor- 
gjer la levata del sole^ cpme nel giorno ante- 
cedente. Laonde il moto reale della terra da 
D verso C, e B, cagionerà il moto apparente 
del sole da B verso C, e D. Il mòto diurno 
dunque della terra à ciò, che produce in real- 
tà la nottCj ed il giorno^ laddove il moto ace 
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iDo intorno all' orbita,' unito a quella taU in* I 
Jinazion dell'asse, che gli fa serBare la posi' 
lìon sua sempre parallela a se niedestmo, vìe- 
»e a produrre l'apparenza dell' annuo giro del 
iole, e r ineguaglianza delle stagioni. 

234. Scorgasi in fatti, ch'essendo la terra in Jj '^"1- 
A, e propnamenle nel stagno di Libra , ov'elJa 
iffetti va mente si trova a'20 di Marzo, terra ri- 
alto al sgle il suo equatore E F in jnodo ta- 
e, che sarà quello verticale all'equatore meda- 
lìmo. Dal che ne avverrà, ch'essendo allora il 
iole nel preciso mezzo d'ambi gli emisferi, do- 
rrà necessariamente produrre la mezza stagione, 
iS9Ìa il principio dì primavera; e rapportandosi 

11 sole dagli abitatori terrestri al punto C nel* 
'opposta parte del cielo, vedrassi per conseguen- 
;a nel segno di Ariete. Se avverrà similmente 
'^equinozio dì primavera ; stanteché essendo il 
iole verticale all'equatore, l'orizzonte, che co- 
stituisce i limiti fra la luce e le tenebre (§.^fiy), 
jtaBSerìi pe'due poli, e quindi essendo gli archi 
diurni uguali ai notturni; che vai (]u3nto dire, 
Xitrovandosì la msEÙ dell'equatore, e de'suoì pa- 
ralleli, al dì sopra, e l'altra metà al di' sotto 

dell" orizzonte ; sarà quella rivolta al sole per 

12 ore, nella rivoluzione giornaliera della te& 
Xi, e questa opposta per altre 12; e cosi la noi- t 
te riuscirà uguale al giorno in tutto il globo 1 
terracqueo. Troseguendo quindi la terra l'annua 
sua rivoluzione intorno al sole, e gìugnendo al I 
punto B, ovvero al segno di Capricorno, a' 
di Giugno , chiaramente si ravvisa , chs 1 
può ella serbare il suo asse X Z parallelo alla 
posizione, cui avea in A, senza che il polo au- 
strale X declini dal sole S, e senza che il pò- 
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t epazto di ^ualclie giorno , e quindi, fucce- 
srà il Solstizio di State. La terra giunta in 

, e proprìameate nel segno di Ariete, a' 2$ 
I Settembre, dovrii nuovatAetite prSsentare al > 

il suo equatore come avvenne in A , e 
lindi produrre l'altra mezza stagione, owef 
tdatiinua e V Eqtànoiia autunnale ^ per le 
MSe ragioni aSBegnate di sopra-' ed il eolfl rap- 
rtandosi ad A, sarà veduto net segno di Li- 
B. Finalmente passata la terra in D, ossia nel 
di Cancro, a' 21 di Dicembre , il sue* 
lo australe X s' inclinerà verso il sole cott 
HÌaxos. il boreale Z, tutto al contrario di 
che avvenne in B a" ^2 dì Giugno : pre- 
rterà elìa al sole il tropico dì Gapticornar 
I, corrispondente all'emisfero australe f e ea< 

Xnwerna per gli abitatori dell'emisfero btf- 
tle^ ove il ceTcbio diurno I r essendo assai 
nore del notturno K r, avrannosi i giorni dt 
bì corta durala e le notti lunghÌMime , a 
fetenza degli abitatori dell'emisfero opposto* 

Zona fredda boreale a b sarù altbra tuttst 
Aersa nelle ten'ebre, e l'australe ed illumi- 

1 in ogni dove, sicché avrà quella perpetuai 

e, e questa un perpetuo dì.- il sole si ri- 
Uà a B, e comparirù nel segno di Capricor- 
^ e per la ragione allegata di sopra succede- 
il Solstizio d' inverno. Sicché dunque a buon 
Uo il moto della terra intorno all'orbita Mlf 
nello spazio di un anno , ci farà com- * 

r*!*, che il sole si aggiri nell'ìfitervallo stes- 

I descrìvendo la medesima orbita ; iWn al' 

r, chi; a colui j il quale' aggirandosi di 

ite intorno a una gran piazza, n«l cui' msz^ 



J|*.foua'«oUoato an gran fanale, sembrerebbe 
a1 ceitft di Tfldedo avanzar mano mano , ed 
cmniiirn nel tin^ stesso quel giro medesimo, 
::(di»- itfenbbe «isti facendo. 
)' 365» iDa iùi> ohe al è detto fin qui, si lìle* 
'V» «imilKnnts , die se 1' asse della terra non 
^MM ■iBotiJrto'ali piano dell'eclittica, siccome 
Jis ò mitti,miieats di 66 gradi e mezzo , pre- 
■ WU we te »; ali* tl-sole perpetuamonie ie roede- 
^MOIO ifiluti' oell' lumuo suo corso: e quindi non 
M sai^^ dootU diversità dì stagioni, roa bea* 
fa an pcrpMao:«^inozio. 

. 336. M) oMsrnzioni praticate da' inodernì 
làttroKWli 1 .nrtHB a confronto di quelle, chs 
y> M«i.,ti>i&llDdito gli antichi , fan rilevare , 
^Srt ^ ^luai .equinoziali , ovvero le costelU- 
^4iù 4Ì: àriatB ì e di Libra , ove abbiam vt» 
l^atQ itfMim ,il . iole in tempo degli eptino- 
i^ ($» p34)j essendosi rimosse da' punii, otb 
r eclittica sega 1" equatore ( ji. 2i3 ) ^ sono 
avanzate di an intiero segno ossia di 3o gradi 
■verso 4i'tjOccidente , diaortaché siffatti puatì w- 
no ora ' occapati da! segni . antecedenti dì Fm 
e di Vergine. Questo a- oiò che dicesb Pneah 
siane degli Èifuiaoif la quale, masso il saoto 
della terra , riducasi ad una pura apparmia , 
procedente da una leggerissima iaclinazioM, 
ossia deviamento dal pafalleliamo , cui>r.uH 
t^restie va soffrendo .con somma lentesn. 
' Questo fa si , che rivolgeodosì la terra. nAh 
propria- orbita, giugno a.pcesenure di bel noo- 
vo il «uo equatore al sole prima di isrtf inars 
fisaUttmente l' intiero suo giro ; & «onségaenM< 
mente il luogo apparente del sole » . rìferifct 
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4 già a quel punto dell' eclittica , ov' egli si 
«Beva nell'equinozio antecedente, ina bensì 
l un altro, cli'è un pot:o più indietro del ter- 
ine dell'appareme sua orbita: dal che ne av- 
en poi, che quel tal punto di prima, ossia la 
ila, che roccujta, comparisce di essere avall- 
ata per Uno spazio corrisi'ondente. Ter formar- 
[Be.una chiara idea vale la pena di rivolger 

sguardo alla Figura i delia Tavola Vm,^"Vnr. 
^fi euppgnsi la ti;r[a collocata in A nel tempo 
all'ei^uinozia di primavera, per iscorrer poscia 
I bO^ orbita A tt C D; e '1 sole nel centro S; 
p lai ptkgiziuna di cose rapponerassi egli, bìc- 
pme abbiam detto , al punto C , ovvero alla 
)BteUaziontt di Ariete. Se diamo il caso, che 
,; terra rivolgendosi da A in B , in C , in D, 
eli' annuo suo corso , inclini latiiiente il «oO 
e, che presenti dì bel nuovo al sole S il 
I equatore ]trinia di giugnere precisamente al 
unto A, d'onde dipartissi: suppongasi per ca- 
ion d'esempio, qualor sia giunto al punto 2; 
, ^iaro , che il sole rapportandosi allora al 
KDio 3, ossia alla costellazione di pesci, farà 
Dmparire, che la cosiellazione di Ariete, a cui 
^li si riferiva neti'aluo equinozio, sia avan- 
da 5 a C. La qual cosa succedendo di 
lano in mano in ciascun anno, fa poi sembra- • 
1 a capo di molti secoli d' esservi stata una 
TteeSiiane , ossia un avanzamento ne* punti 
guinoziali. Or la caglon pioduitrice di un tal , 
gnooieno è certamente l'attrazione del sole, e 
fijla luna sulla regione dell'equatore terrestre ,. 
I ijpale diinoBtreremo esser rilevata sulle ri- 
IHÙBqti in forza della rivoluzione della terra 
ìfocnp al proprio .^sse. Questo maggior cumu- 
Tomo I. o 
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io di mateiia dunque nella regione equatòtHrW 
& 81, che la medesima venga attratta con inag^ 
giore efficacia dal soley e dalla luna ; -e ijuindi 
cii'ella giunga di bel nuoTo allo stesso equino- 
zìoy oppure allo etesso tropico^ 5o* seébtidi di 
iui.^ado,' ossia 20 minuti y e 17 secòhdt e'y 
di tempo , prima di terniihare intieramente i( 
saq corso» Questo è ciò che dicèsi anno irù^ 
co 9 la coi durata abUant detto ( §. 171 } es» 
sere di 365 giorni,^ 5 ore,'e49 minuciv talché' 
vienr superato' di 20' minuti y e 17 se^kihdi' e ^ 
dair.oiziui sidereo ,' ovverò da quelloV <^ u 
terra impiega' per terminare perfktamekité^ l'in- 
tiero suo corso, ossia^ per giirghére di* M nùo^ 
¥0 sotto quella stella , ónde dipartitisi' nel kso*' 
jnìnciarlo; Ma poichèf' l'azione della ìuVia ttWlk 
produzione dì un tal fenòmeno è maggióre di 
quella, che v'impiega il sòie; ed oltreàGlbia oóii' 
può esser sempre uniforme, si per cagione' dèi 
contztiuo cangiamento de' suoi nodi ( §. 178 ),' 
si ancora per essere varia la 6ua inclinazione 
all'equatore^ cosicché nelle differenti sue rivo- 
luzioni ella si allontana più, o meno dall'equa- 
tore medesimo, ed opera su^ dì esso con' Tnino*> 
re , o maggior forza: dee necessariamente se* 
guirne non solo una ineguaglianza nella preces* 
sione degli equinozi , ma' eziandio una speoie 
di barcollamento , detto propriamente nutazio* 
ne^ nell'asse terrestre. Da cagioni analoghe a 
questa, o vogliam dire da un <;erto cangiamén- 
to, cui va soffrendo r orbita terrestre in' virtù 
deirattrazion de'pianeti, dipende altresi la va*- 
riazione, che si è osservata dagli Astronomi di 
tutt' i tempi , e che tuttavia si osserva , nella 
obbliquità deir eclittica ^ la quale a tenor de> 



calcoli, del Signor de la Lande , vassi scemane 
do a ragi[pne.di 33 secondi per secolo, ^assi 
èllfa ascendere attualmente a 23^ gradi, è circar j 

2& minuti. 

. 237. Sé I pianeti si riguardassero dal sole , 
e V è il OBntro comune decloro rhovimenti . ver 
drebbbhsi ^èglino pioceder . seràpre. r|sgolarmente 
né'ior giri, ossia dairO'écidente, ali Oriente, se- 
èòndo Tórdine de' segni dello Zodiaco ^' Ariete , 
^óró , ec. ) ò coinè, gli Astronomi dicono ,.ììi 
càhseqiieniia : .ma poiché noi, che li riguàrdia- 
ìIÌbo , Siam collocati suHa terra , ed oltreaccib 
Siam perènnemente trasportaci colla terra me- 
^ei»ma iniornò' al sole ; né avviéh di ragione ^ 
che ì movimentt dé*pianéti ci compariscano ir- 
iegótafi, disojtachè veg^onsi eglino^ òr diretti^ 
é ^vogliam' dire procedenti secóndo T ordine 
Jfe^ segni ; oi^a retrogradi^ óvvefo contro l'or- 
dine de*segni medesinir; ed óra fitialmente ^to- 
xionarj ^ ossia immobili ini certo modo. Ter 
ispiégare siffatti fenomeni nel suo' sistenlia vi* 
dérsi costretto il gran Tolothni^eo a finger tanti 
epicicli , os^ia cerchi eccentrici , che i pianeti 
dovean descrivere nelP imiAenso lor corso ,: he 
y'iìa cni rioni Teggay (fuanto sia insussìstente, ed 
assurda cotaf supposizione. Al contrario là toro' 
spiegazione non solamente riesce aTgevolissima nel 
éistémW Copernicano, ma ne avvalora grandemen* 
te' la' ragionevolezza , e t^e conferma la veraci- 
tà. jSuppÓngasi il sole collocalo in S ; D F E ^av. vu 
teséir rorhe di ^Venere ; GIH quello della ter- fig. »• 
Ta^vBKG il Firmamento. Se cr; piaccia d'ini* 
maginar la terra situata nel' puntò A,^ e if pia* 
n^' di Venere in F / seguiraritie di ragióne / 
db movendosi' egti^ da F verso D^ comparirà ^ 



/fliretto, poiché lo vedremo avanzar regolarmenr 
te da K verso B secondo 1' ordine dei segni. 
Proseguendo ella poscia il suo cammino da D 
verso X, ci sembrerà per qualche tempo immo* 
})ile, o vogUam dire stazionario', per cagione, 
che la stessa visuale A B , durante quel tratto 
di tempo , sarà diretta vend 1^ terra. Quando 
egli finalmente continuerà^ rivolgersi da a: ver*» 
80 £ , ciascun si avvede , che rapportandosi il 
suo moto al Firmamento, sembrerà a noi , che 
.egli arretraindosi di mano in mano', vada scor- 
rendo* da B a G contro l'ordine de* sftgni, e sia 
conseguentemente retrogrado'^ per poi f avvisarsi 
diretto di bel nuovo nèir avanzar che farà ii 
£ verso F. E se alla supposizione già fatta di 
esser la terra nel punto A ^ aggiungasi ' quella 
di andare anch' ella scorrendo nel jsuo orbe 
G I H , siccome effettivamente addiviene ; vi 
gara una ragione di più ^ per cui dovranno ac- 
cadere i fenomeni divisati ; i quali , siccome 
pgnun vede , non sono , che apparenti. Or ce- 
rne mai potrebbero i medesimi succedere , 
qualora la terra occupasse il centro del Siste- 
ma , giusta il pensar di Tolommeo ? Essendo 
i pianeti nei due punti D, ed E, ove le tanr 
genti AB , AG vengono a contatto coli' annuo 
lor orbe , diconsi essere nella massima loro 
Elongazione^ ossia nella massima distanza dal 
sole , la cui misura viene espressa dall' angolo 
K A G. Ed in fatti progettandosi il sole S in 
K nell* ampia volta del firmamento , è ben 
manifesto non esservi altri punti nell' orbe D 
F E , ne* quali ritrovandosi il pianeta, Y ango- 
lo di elongazione venga misurato da archi mag- 
giori di K B j oppur di K C. 



' 2S£t. Golia medesima faciKrà y e con * ugual 
ioddisfazione possono spiegarsi nel Istema Co- 
pernicano tutt' i rimanenti fenonu li celesti , 
^ cui minato detagUo spetta di proposito ai 
particolari trattati di astronomia. Vi sono del- 
le macchine denominate Planetarie , le quali 
Caricate a gnisa di orinoli, fanno muover la 
terra , e i rimanenti Pianeti co' loro naturali 
movimenti ^ e nei rispettivi tempi indicati di 
sopra ( §. 191 ) , dimodoché ne sìeguono evi- 
dentemente tutt'i fenomeni dichiarati in questo 
.articolo. Vi si. scorgono parimente le fasi lu- 
nari, e gli ecclissi; si rileva la durata del gior- 
.nò, t della nòtte in qualunque luogo delia ter-' 
ra in qualsivoglia giorno dell' anno , come al- 
tresì, la declinazione giornaliera del sole ; e fi- 
nalmente scorgesi quai sono i luoghi della ter/» 
t£| , a cui il sole ò verticale in qualunque dì. 
Ve n* ha in Napoli quattror eccellenti, una del* 
le quali appartiìene alla R. Àcqademia Milita- 
jre , un' altra al Cavaliere D. Giovanni Viven- 
7M j il cui pregevolissimo gabinetto si va. aur 
lùentando di giorno in giorno coli- acquisto di 
macchine della maggior costruzióne, le due ri- 
manenti son mìe ; ed una di esse è destinata 
principalmente a dimostrare ih grande , e col- 
la, maggior precisione possibile i diversi moti 
dfilla terra , e tutt* i fenomeni ^ che ne de- 
ìilraQO. 

239. Sembrerà un paradossò a primo lancio 
il dire , che la terra è più vicina al sole in 
tèmpo d' inverno , che di state ; eppure è qué- 
sto un fatto evidentissimo dipendente dalla fi^ 
gui^ ellitica' della sua orbita ^ di .cut ragiorte* 
remo nella Lezione seguente. Consjta* dalle os» 



MI, sa cai non cade verun dubbio, 
«Ito appareole del sole , misurato pei 
Micrometro (§. 196 ) , è notabilmenU . 
re io tempo d' inverno : indizio ceittt- 
JelU maggior vicinanza del pianeta a jioi. 
'Vasi La terra impertanto nel suo Jfàiù , 
it>//a Sun massima diUaTita dal soie, atì 
li Gij>Sno, in tempu che si approssima al 
mizio estivo; e nel suo ferielio, ovvero nel- 
shh ntimìma dì itaaza dal iole, nel mese dì 
■FI ire, qualof sì avvicina al Solstizio à.'Jn- 
■"> , e siffatta difTerenza ascende pressoché 
iTsntesima pane della distanza potale della 
a dal sole , ossia a 70 diamelrì terrestri , 
livalenti a più di un milione di leghe. La 
ione, per cai abbìain la St>Ie in tempo del- 
la massima distanza dal sole si è , che allori 
ì raggi solari cadendo a perpendicolo Sfijfa le^ 
ya , soo perciò più' concentrati, el pùim fai; 
(ti più attivo , che in tempo d'Inverno alloT- 
cliè \' t'bbli^uifj grande dei raggi niedefiini fa 
5! , che ne cadi un 'vin^:r ninnerò su di una 
data estension di paese , andandosi gli altri a 
disperdere a maggiori distanze. Si aggiugne a 
aiiesta ur»' altra potenlissinia cagione, qual' è 
quella della lunga <Ìurata dei giorni in '?mpo 
di .Sfate ( §. c34) > '^ quale cagiona , che il 
sole ubbia tempo di riscaldare nolabilmeiite 
U terra, senza ciie possa quella raffreddarsi nel- 
le corte noiti , die sieguono ; cosicché aumen- 
tandas! perciò considerabilmente il calore ogni 
giorno si accumiiia fino a un tal grado , che 
rendasi eccessivo , ed insop|)ortabile , luti' al- 
trinisnli di .io che accade I' inverno , a moti- 
vo delle luiighissiir.e notti ( (J. c3.()) le q«ali 



^fi fitfi^ A 4frf sipare il calore generato dal so- 
1^ jDella br^v^ durala de' giorni. 

LEZIONE IV. 

I - ■ ■ • ■ . ; ■ 

I 

■ I 

Deir applicazione delle fgtze centjrali al ruo- 
to 4e corpi celesti j e quindi del fii^sso e 
rijlussó del piare. 

ARTICOLO I. 

Velie teorie delle forze centrali ^ rapportate 

a' corpi celesti' 

fiAo* ZjLbbiam veduto neir antecedente Lezio^ 
ne 9 che i corpi, che pi rivolgono su linee cur- 
ve . debbono necessariamente esser tratti air 
dimeno da due forze, una dellef' quali sia capace 
a farli deviare dalla tangente di quelle ($«i36); 

?i che iDC^vendosi un corpo in giro in guisa ta« 
. e ^ che tirati de' raggi a un punto qualunque 
jda'varj punti della sua orbita, descriva egli le 
aje air inprno di quel punto proporziopali ai 
fempi p è un segno evidentissimo d' esser egli 
trattò da forze tendenti a que) punto come ver- 
so di un centro ( $. i44 )*• Ora essendo mani<- 
feito in virtù delle più accurate osservazioni 
praticate dagli Astronoipi^ che i pianeti prinia- 
Tj de^rivono aje proporzionali ai tempi alVin- 
^ ^rno del sole , non altrimenti che i pianeti 
«econdarj intorno a* loro primari j non si avrà 



veruna difficoùtt di affetmare ^ che la (pftJiBt ^ 
onde i pianeti primaria deviando dalle ianfen^ 
ti rettilinee , vengono obbligati a muoversi al- 
r intorno del sole j abbia per téntri il solef 
medesimo ; nella ^ufisa appunto , che la forzar 
dei pianeti secondari dee aver per centro i ri- 
spettivi loro primarj. £ -poiché tirandosi de^ 
raggi da' valf punti delle orbite de' pianeti pri- 
marj alla terra^ si frova che le aje da esti de- 
scritte non sono proporzionali a' tempi ; néfces^ 
sario è il dire y che il sole e non la terra sia 
il centro de' loro moviménti ; e qàindi che il 
vero Sistema del mondo sia. in realtà il Siste^ 
ma Copernicano C § i4S ). 

241. Stabilita siffatta verità cdYi tutta l'avi^ 
denza^ è cosa agevolissima' il rintracciar la leg- 
ge, onde opera T indicata forza centrale, quaiK 
do vogliasi av^re in mira la seconda famosaf 
legge di Keplero, che riguarda il rapporto de- 
stante tra le orbite de* piarteti , ef *1 tempo, che 
essi impiegano per iscorrerl^. Scorgendo egli , 
che quantunque l'orbita di Giove non sia, che 
cinque volte maggiore di quella della terra , 
pure impiega egli dodeci volte più di tempo 
nello scorrerla , si applicò di proposito a rin- 
tracciarne la cagione ; e dopo moltissimi , e 
replicali tentativi , gli riuscì finalm te di ri- 
trovare, ch« ^ quadrati dei tempi periodici d£ 
pianeti sono come i cubi delle loro distanze me- 
die dal sole. Cosi, per modo di esempio, sicco- 
me il quadralo del tempo periodico di Giove è 
i4o volte maggiore del quadrato del tempo pe- 
riodico della terra , cosi il cubo della distanza 
media di Giove dal sole è ì/^o volte maggiore 
del cubo della distanza media della terra dal so- 
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lei ttedieiiiiìo. .tis qunl cosa von sòlamenfte .ar-» 
avverà ne** pianeti priman, ma beoanche ne'ae-^ 
condarj ,^ a lenoze .di ciò cbe ad altri Astrooo^ 
«ni è^TìQécito d' investigare. Di fatti paragonane 
do le distanze de', satelliti di Giove , e di Sa« 
lutno, còlla durala delle loro rivoluzioni intorw 
no a' rispettivi pianeti, vi si ritroverà evidente- 
mente i^ medesimo rapporto^ Lo 8Cuopri»ento 
adanquer> della testé dichiarata legge Kepleriana 
servì a Newton di regola iilfallihilie , e lo con-*^ 
dusse quasi per mano a JFtntraceiare , che la for- 
za centrale ^ onde i pianeti son ritenuti nelle 
loro rivoluzioni^ e quindi obbligati ad aggirar-* 
si intorno a' loro centri per curvi sentieri ^ è 
nella teciproca ragione de quadrati delle di'^ 
stanze da centri medesimi. Egli è ora.dimostra» 
to in Matematica esser tale la legge, che com^ 
pel e alle forze centrali di que' corpi , che rivol- 
gendoci ih orbite' pfossimafnente ciroolari'^dan^- 
Bo i quadrati de' tempi periodici come t cubi 
deille loro distanze dal coinun eentro del loia 
movimento; èiccormé d'altra parte dandosi pev 
~ eerto ^ che i corpi celesti, esempigrazia, descri- 
vamo orbite ellitiche^ od anche uii' altra . sezio- 
ne di cono, ne dee neeessari amente seguire, che 
la forza centrale , onde sono animati , è' nella 
ragione inversa deVquadrati delle distanze. 

.^4^. La sublifnità delF ingegno di Newton 
squarciandogli arditamente il tenebroso velo 
dell' ignoranza, condusselo mercè la scorta de*^ 
rammentati lumi a poter rinvenire, che la for- 
za . oenti^le de' pianeti , di cui si è ragionato 
fili qui^ non differisce punto da quella di gra- 
vità ^ che abbiani veduto competere a tutt' t 
corpi terrestri (J. 69). S*egU è fuor di conte^^ 



ili pianeti, nulla differisce dalla forza ài gra- 
vità de' cotpi, ifi"cstri; e che l'immensa m^s- 
8a del sole spandendo abbonda titemeate tutto 
air intorno fino a distanze incoinjjrensibili la 
propria attrattiva forza; quasi sovrano di tutti 
gli astri del nostro Sistema, efficacemente a se 
gli trae,, e se fili fa rivolgere intorno con per- 
petui , e regolati giri, non altrimenti chela 
Terra, Giove, Satnrno, ed Herscbel, a sé trag- 
gono, e fanno ruotare le loro rispettive lune ; 
essendo da quelle , non meno che il sole da 
tuli' i pianeti , per virtii di attrazione tratti 
nguahnente. Dal nhe avvien poi , che incontran- 
dosi eglino ne' loro giri in varie distaivze , ed 
in diverse direzioni, disturbano vicendevolmen- 
te in q;ialche ^odo i regolari loro movimenti, 
e cagionano quelle tali anomalie ^ o irregolari- 
tà, che dir si vogliano, la cui iiiisura si scor- 
ge in virtù del calcolo corrisponder beni^ima 
aìl^ note leggi della gravità, e dell'attrazione. 
243. Dalle cose fin qui dette paò chiccliessìa 
manifestamente scorgere , come l'uomo stabili- 
to in una immensa distanza dagli astri, e co- 
etituito dalla natura a non potersi sollevare un 
palmo, per così dire, al di sopra della super- 
iìcie terrestre, può poscia, mercé gl'ingegnosi 
sforzi del suo intelletto , trasportarsi come a 
volo ne' vasti spazj del cielo , per esaminar- 
vi a beli' agio le leggi portentose de' loro mo- 
ti ; quanto sia deplorabile 1' ignoranza di co- 
loro , i quali privi di siffatti fiimi , riguardano 
come favole, e come cose affatto insussistenti 
tutto ciò che dagli Astronomi si asserisce. rela> 
tivamenie a corpi cosi lontani da noi. £' age- 
vole il ravvisar d' altronde , quanto sia sniV- 



BVfata V aUerigìa deir'iìomo , il quale esseiidp 
libitator della terra , che riguardar si pub rar 
gionevolmente come un punto matematico neU 
la vastità del mondo , osa presumere , che il 
sole , i rimanenti pianeti ^ forse anch' essi for- 
niti di abitatori ( §. ^Si ) ^ e le jnnumerabiU 
immense moli delle stelle fisse ( $. i54 )) ab- 
biansi a rivolgere intórno ad essolui , qual sir 
gnore dell'universo , nel cui centro imipagina 
egli orgogliosamente di tener la' sua sede. Gho 
pero il saggio Pope ebbe gran ragione di dire^ 
esser l'uomo a un tempo stessi». 

jB lo scorno , e t òuor della tìaturof 

244* Uopo è dunque considerare i pianeti 9 
guisa di tanti corpi progettati , per cosi dire . 
dalla mano dell'Onnipotente fin dal tempo del^^ 
la lor creazione; i quali , se avessero dovuto 
ubbidire soltantt> a co testa forzéj sarebbero an<* 
dati a disperdersi « chi sa con qual successo , 
oeir immensa spazio de' cieli ; siccome d* altra 
parte sarebbero andati a piombare nel lor cen-* 
tro, .qualora scevri dell'accennata for2a di prò- 
fezione, avessero dovuto unicamente seguire la 
legge di gravità. Per la qual cosa animati egli- 
no d' ambedue eoteste poderose forze nel tem« 
pò stesso, dovettero in virtìr dell'esposte leggi 
incominciare immediatamente a descrivere una 
curva intorno al centro del lor movimento : e 
lo scorgersi di fatti , che tutt' i corpi celesti 
aggiransi in linee curve intorno ai centri de*ld* 
ro movin^entì , è un certissimo indizio, ch'essi 
eseguono i loro moti, e mantengonsi equilibra* 
ti in quelli per virtù delle additate forze. 

245. Egli è cosa dimostrata, che -se la velo. 
ita coniunicata alj mobile gjlalla forza d| pror 
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ì^zione i è nella ragione inversa della radice 
del raggio , ossia della distanza in cui quello 
et rivolge ; la curva , che descriverà ,- sarà cer- 
tamente un cerchio. Ma siccome giu&taCla fa* 
tiiosay* ed interessante scoperta fatta da Keplero 
iol paragonare tre distanze di Marte dal sole 
in più .osserVazioinj , è còsa indubitata , cbè i 
pianeti si rivólg^ono in orbite ellitiche , in una 
de' cui' fuochi è il sole; uopo e affermare,' cbe 
ìi velocità primitiva comunicata ai pianéti net 
punto dèlia, massilna loro ^distanza dal sole ,[ 
otòia delì'.^^//o, dovè esser iiiinWé diell*accen* 
inrata di ^apra; e che prevalendo in- cóiiséguen- 
za' la forza di attra^biie )' dovettero quelli éW 
ier tratti di mano' in mano a maggior vicin^n^ 
za' del tóle'i descrivendo una cufvay i' cui pbnf- 
tt fossero' m'en'9 lontani dal sole medesimo dt 
quìel che sarebbero' stati i plinti della óféónf^ 
renza di Un cerchiò del medesima raggio.' ^1^* 
Tay. i'. ponghiaiiio dunque, che il pialieia partitosi dal 
^^■gi ^' suo Afèlio A con una forza dì proiezione mi^ 
riore di quella, che sarebbe stata necessaria 
per descrivere un cerchio del raggio A S, qual 
sarebbe GAH ; e tratto quindi successivamente 
Versa il sole Sj fosse giunto al suo Perielio B] 
ossia al luogo del suo massimoavyicihamento 
af centro del suo moto. Avendo egli nel ti^atto 
di un tal cammino dovuto descrivere spazi 
ptoporzionali ai tempi , siccome fu per la pri« 
nia volta scoperto da Keplero, e siccome ab- 
biam già dimostrato ( §, i^5 ) dover avvenite 
in virtù' delle forze centrali; ne siegue per ne- 
cessaria conseguènza,' clie la sua velocità ha 
dovuto accrescersi di mano in mano ^ essendo 
èo^ evidehlrssima^ che il pianeta ha' dovuto' 



Impiegate maggior tempo nello scorrere 1' arctf 1 
[èi chs l'arco f B per e^'^ere l'ap AS£ mob 
^ggioce di ESB: ina questi' due ai'chi so-^ 
D uguali; dunque Ila egli dovuto scorret en di , 
B ooit.ii>agg<ore velocità- E poiché sjfl'attd 
liceità $\ accresce nella ragione iaveisa delltf 
tsisnzaj se supponiamo, ohe B S sia la' qnait^ 
rtfi dì^A S,- essendo la distanza in B, quat? 
I volte minore ,- che in A ; ne siegiie , che 
velocita del picineta in B, sarà quattro voW 
maggiore di quella, che avea in A. Abbiatii' 
ì Sopra osservalo, che la velocità' necessaria 
W far che uh mobile descriva va cerchio , e.fl 
Sila ragione inversa della radice del raggisi 
r supponendo A S uguale a 4 i ^ B S uguale 
1 1 , le radici di tali' disianze saranno coma - 
ad 1. Se dunque la velocità' ricliiesta , afiìn 
1^ il pianeta descrivesse un cerchio,' essendo' j 
1 A , era' come ' , si richiede che la niedesi-? 
9 sia ora' doppia per far che il pianeta ,' es- 
tiido in B, deecri-Za un cerchio del raggio BS.V 
Ca li è poco fa rilevato, che il pianeta scenJ' 
nido da A in B , Iia acquistata una Velocità' 
itiro volta maggiore ; chiaro dunque si scor- 
, ch'essendo egli dotato in B di una quanti-* 
dr forza doiipia di quella , che si richieda 
f .poter descrivere un cerchio del raggio BS," 
t liecessariutuente abbandonare una tal dire« 
tri^'; e quindi montar su verso F, discostan^' 
i' dal centro, fino a tanto che diminuita' Ia~ 
Tpi:it(i di mano in mano per cagioni contra- 
i > i^uelle, per cui si accrebbe nef discende-;' 
d^ll'alira pane dell'asse AB, va a descri»' 
li salendo la stessa curva, che ha descri<fe' 
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mila discesa; talché rientrando in quella^ di 

bel nuovo, viene conseguentemente a detcrive* 

re un* orbita elUtica* 

246. Quindi scorgesi ad evidenza^ ch« i pia- 
neti non sono senipre ugualmente distanti 4lal 
jBole in ogni punto della loro rivoluzione ; e che 
fra tutte cotesti distanze ve n'è una mediai 
qiial sarebbe in £,0 in F; com^ altresì, che 
le v^ocità, ond*essi si muovpno, non- eono le 
medesime in ogni parte' delle loro orbite , cor* 
ri^ondentemente a ciò che si è dimostrato nel 
§• 245. • 

'247* 1^3 dichiarata famosa legge di Keplero j 
riguardante i tempi periodici de* pianeti , è fe« 
condissima di conseguenze; e tra le altre ver»F 
mente anufoirahili da essa dedotte una si è I 
quella di poteir rilevare le distanze , in cui i | 
pianeti primari si rivolgono intorno at sole > e { 
i secondari intorno a* primari, tostochò'si sap- ' 
pia il tempo^ ch'essi impiegano nel fate le lo- 
ro rispettive rivoluzioni. Dicasi per esempio; 
come il quadrato del tenipo periodico della ter- 
ra è al quadrato del tempo periodico di qua* 
lunque pianeta, cosi il cubo della distanza me-' 
dia della terra è al cubo della distanza media 
del pianeta dal sole istesso. Del resto tutte le 
teorie delle forze centrali somministrano de*lu« 
mi per rintracciare certe verità spettanti accor- 
pi celesti 3 la cui cognizione non potrebbe al« 
trimenti giugnere a noi. E a dir vero , uno 
degli usi eccellenti, ritratti dalle medesime^ si 
k quella di poter manifestamenti^ conoscere le 
rispettive masse, e densità de' differenti piane- 
ti. Riduciamo questa dottrina ad un fatto , af- 
fin di renderla pienamente intelligibile. Si sa per 
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Itti di oifserviizioni , che la disianza , ir 

Luna si rivolge intorno alla Terra, è uguale 

un di presso a quella, in cui il [irimo S^iel- 

te di Giuve si aggira intorno a un (al ria- ' 

età. Abbiamo già dimostrato , die le forzs 

iiitraji sono come il quadrato della celerilà ; 

bc vai quanto dire, che sa due Pianeti rivol- 

indoei in orbite ugiuli, la velociiù di uno sia 

appia di quella dcU altro, uopo e, che il So- 

per ritenere il pruno nella sua orbita im- 

Seghi qu.ittrù volte ^nù di forza di quella, 

' e necessaria per ritenere il secondo l,^.i4i). .li 

er la qual cosa essendo noto agli Astronomi ,. 

he la velocità, onde il mentovato Satellite de-- 

rive la sua orbita intorno a Giove , e sedici 

lite maggiore di quella , onde la Luna si Tt- 

Ige intorno alla Terra^ rendesi eziandìo ina- 

ifes'o, che la Forza, onde 6iove ritiene il suo 

itelltte, e 256 volte maggiore di quella, onda 

Ii'ina' e ritenuta dalla Terra; per esaere 256 

quadralo dì i6 , eh' esprime la velocità. Or 

Itcconie questa forza attrattiva è proporzionale 

'la quantità della materia (§. i38 ), da quel 

BÌ è detto si deduce, che la massa di 6io- 

è 256 volte maggiore della massa terrestre. 

^indi se il volume di Giov? superasse 256 

pnlte il volumci della Terra , ciò indicherebbe , 

ria densità dì Giove sarebbe uguale a quel- 
delia Terra; ma polche lo stiperà di 1246 
NlUe, ,in cui 256 si contiene 4 ii^^e ( lasciando 
|k parte le frazioni ) ; ciò fa vedere , che ci 
^ole la quantità di materia contenuta in quat- 
to parti del volume di Giove , per uguagliare 
^ella che contìensi in una parte sola del vo- 
liitnc della Terra ; é conseguente mente che ì% 
T^omo I. p 




TisfiA» ci dà tiffltlaeMB b 

... >i*i>dtivaineDte alla Tern; 

.•aIo . «Il cui ha faUo oso Ìl 

nh- -Jm ùfuui risultati si rLb|' 

III» t'UHiett crescono in derisili 

|A \mà )>roftutBÌ al Sole , snf^ 

■aHiutii^. die U etessa ISB^ 

ii-i?«i , SI SODO (jlìadì 

. ui Tmeft , JfaB> 

. -nìLa utrxeae . * 

. -ut u yaglja , non z ^W 

- afuifteuo , per ess^r ^ ~ 

\.=,^. il tinti luminosi argomeiiL^ap» 
t^ui lub li vomente ai muti df a 

tgc(.itwi luanifestamente sa qct£ 

"^oa^àuMuta sia appoggialo ilSittema ^ 

.jisanlo sieno frivole ed insaaè* 

. , . uijì , che si soglion fare cocri^ 4i 

Sir sullo [juuto ragionevoli gli argoaieso. 

;■ ..» irjg^oitu dalle Sacre Scritture , in ce 

..:jji Sovente del nascere, e tramontar dd 

■■.'le , e dove trovasi registrato parimente, dit 

jiosuà essendo alla testa dell'esercito Israeliti* 

o contro i Re degli Amorrei all'assedio di G*. 

bjon, ordinò al Sole, che arrestasse il suo cojgo, 

..d oggetto di prolungare la battaglia. So/, dijie 

egli, (.«/Kra Qabaon ne movearis, et Luna co»" 

HA ^alleni Ajalon. Indi soggiugne UeteruiU^m 

Sul, et t^una, dunec ulcifceretur se gens de ini- 

inicis-suis.Jos- Cap-X. uers, 12, E' possibile p e rò^ 

cliD non bì voglia riflettere , che i sacri Autori 

fj i9no adattati al linguaggio, che si usa nelli 




hlietà, appoggiato sui moto apparente de' cor* 
, celesli ! Se gli Astronomi, stessi , cginechè 
^Guasissimi d 1 moto della Teirj ^ iiun solo 
' loro ragionauiefiti familiaTÌ , ma eziandio 
ft* loto libri , servotisi del comune linguaggio, 
picendo | che il ìsole nasce , e tramonta ; qual 
Meraviglia è pul die facciano lo stessa i sacri 
Crìltori , il cui scopo era tutt' aluo eli; in' 
[Bar 1' Astronomia ? Se Giosuè nella riferita 
■mata avesse detto; Fermutif o Terra, sareb- 
T stato riputata tino stupido da tutte le sue 
lij e forse avrebbe eccitato in esse delle ri- 
oppUre gli sarebbe , convenuto di fare una 
■zione di Astronomia per giustificare la sua 
roposizionc- Cosa , che non eolo sarebbe stata 
;or di luogo j e fuor di tempo, trattandosi di 
battaglia formidabile, ma è anche da riflet- 
tei, che pochissimi, e forse niuno dell'esercì- 
sarebbe stato al caso di comprenderla. Inteti- 
'i cosi di tutte l'espressioni simiglianti , cha 
Scontrano qua e lù nelle Sacre Scriliure. 01- 
pacche, quando si volesse slare al senso pura- 
ènte letterale, non sarebbe difficile il rinveni- 
^nelle Sacre Carte espressioni tali , che sem* 
lasero autorizz:ife il movimento della Tetra. 
\tf>eatur mare^ dice il Salmista , ef plenitudo 
V, orbis terrarwn^ et universi ^ già hahitant 
eff. Ma ognun vede eseer tuit' altro il senso 
' Questa , e di simtglianti espressioni. 
,S$Q. Ciò basta per darvi nna qualche idea 
r fonti, da cui song derivate 'par<»cJiÌe utili««= 
Qe vetitù asironomiche , la cui intelligenza 
iiiriliuisce moltissimo a far acquistare un adf- 

ito conoscimento delle interessantissime leggi 

11' Aiuaziona, le quali per virtù d'un esaffle 
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■■ DlUWus^ù, e HiflusMf'del Mare. 

aSi. 'V^ijikefrilll'Dfti pi«tir«n 'fenomeqo ini^ 
vijlioio '/'^l'-'l 'ijlifaHo,', 'cl^' le eue acijue kÌI-' 
léTbt*Ub1^r>ken éne'' Tùlt» al di sopra i^ ' 
•loro ^at^htle'iivtfHO] e quindi' abbassandosi u- 
.-HrMfV'iAfHtitt'per bhrem.hté fiate nell' inte^ 
-!rallo"4l pl««K*'a o4 'ort'é'->re quarti , vanno 
'ad innonUg^'lé' Mft'rìVé, ì^dì le abbandonani) 
4ì hél^'ìttSi^oF^tMà l! 'ciò,, che dicesi Marea 
:ità ttiUhé^PtutSti'-é'Rifiui'sb'iiìi mare; denomi'. 
ttuidol^JÓMM •péeialnieMlj'aj'i'a ilf^ir^'a l'innal- 
-£anMftilt>''^!^e acque, e bassa Marea h loro 
-<le|frl»éioq^. 'Guai pottentoso fenomeno ha de- 
stala ih ftitt'l tempi la curiosit;'i , e l'attenzio- 
ne dei' Filosofi , la maggior parte de' quali sì 
«ón ritrovati òltreinodo imbarazzati nel volerne 
dare una spiegazione Bod disfacente. Non t' hi 
però alcun fra gli antichi, che ne abbia ragio^ 
nato con maggior precisione ed aggiuetatezra, 
quanto' rlinio il vecchio , il quale nel secondo 
Jibro della eua Storia naturale rammentandone 
dittintamente le più lUinut^ ciicostànze , lo 
£a francflinénte derivare dalla forza attrattivi 
del Sole , e della Iitina sulle acque marinp. 
Vi sono etaii di quelli , fhe 1' anno attrihailo 
a' fiumi, i qudi, precipitandosi nel mare, cagio- 
nassero l'eìevaKione delle sue acque: altri han» 
no immaginato che procedesse da un assorbi- 
mento, e <)a una espohìone alterna delle acq ne 



marine entro a voragini immense, esistenti nel 
fondo di quelle ; e v* han di coloro , che lo 
han creduto un effetto di .un bollore, origina'- 
to da fuochi sotterranei. GalileT è stato di opi-i, 
uione chjB fosse cagionato dal moto diurno ed 
i annuo delta Terra ( §. 2Z2 ). Keplero però 
eh* eBbe un'idea assai precisa della forza di* 
attrazione ^vlo spiegò col mezzo di ^itretla, sLe* 
còme età stato indicato da Flinia : e Nevvtoil 
dopQ di aver rintracciate le leggi di siffatta 
prodigiosa forza; seppe adattarle cosi bene al- 
la spiegazione delle Marèe , e corroborò la sua 
teoria con tali dimostrazioni^ ohe può esaa giu« 
; sfamente riputarsi. tutta sua. Aggiuntesi le spe- 
culazioni 9 e 1^ fati'^he di Ha.lley , Bernoulli ^ 
Eulero, Maclaurin, e d'Alembert, si è renduta 
b cosa così manifesta, che :^are non esser più 
^ggl^^t^ a.vernn'4 i^tta di dubbio. 

252. Gff argonnenti e i fatti luminosi,^ su cui 
i fondata la testé indicata teoria , .sono i se- 
gAienti. Osservasi in primo luogo, che. Ile ram- 
hientate due Marèe giornaliere (^. 25 1 ) non 
avvengono sempre all', istdssa ora , ma' ritarda- 
no da, un. giorno all'altro, circa 3 qilarti d* ora 
(, e propriamente di 4^' 46" ),. corri spondente« 
mente al. ritatdo dell'arrivo à^H Luna al me-' 
ridiano. In secondo . luogo è qos4 osservabile , 
che il periodo delle Marèe non .differisce pun* 
to d» quello della Luna ; giacché in fine di 
ogni lunazione , o;vogliam dire al termine di 
ogni .nvol^zior^ sinodica ( §., 172 ) ,. le Marèe 
veggonsi 6Qg4iire a VLn di presso alla medesima 
^ra* la terzo luogo egli * ^ cosa costantissima ^ 
::he le Marèe sono più considerabili e più for* 
li in tempo delle sigizie, ofsia ir tempo della 
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fauova Luna^ e della Luna piena^ che darante U 
^ quadrature ( $* 177 )• Inoltre avviene general- 
mente , ne Sì pone affatto in dubbio y che le 
Marèe di cui ki ragiona, sono assai più sensibi- 
li in tempo che ta Luna è perigèat ovvero nel- 
la sua massìnia Vicinanza della Terra, che quati^ 
Nigella è apogéa ossia helìa sua massima distan- 
za dalla Terra medesima t è la differenza è co- 
«ì grande, ch'essehdo la Luna périgèà, snccedo- 
no Marèe tati nelle sue quadrature , che giun- 
gono ad uguagliare ^lelle . delle sigizie apogèe. 
Da un grandissimo numero di ossetVaziòhi pra- 
ticate a Brest viene evidentemente a risultare , 
eh' essendo la Luna nella sua media distanza , 
produce una Marèa di iZ piedi e 5 pollici i 
laddove essendo apogèa, non la produce che di 
so piedi e io pollici; siccome la è di 16 pie- 
di essendo perigèa ; cosicché V elevazioiie delle 
fticque marine varia a norma delle distanze ìa- 
ìiari^ ed in tempo delle sigizie perigèe sorpas- 
sa di più di cinque piedi quella, che suole ac- 
todere nelle sigizie apogèe. £ siccome la mas- 
ftìtìia distanza della Luna è alla sua distanza 
thihitna come 8 a 7 , ì cui cubi sono come 3 
a 2 ; cosi sono eziandio gli effetti della sua 
folriEà ^ ossia le Marèe osservate durante le ac- 
(Èètaliate distanze. E' già dimostrato jpresso gli 
A^tVòtiomi , che 4}uantunque l' intiera forza at* 
traitivà della Luna sia nella ragione inversa 
de^t^adràti delle distanze ( §. 242 \ nuUadime- * 
Ilo ^<srb è in quella de' cubi , qualora ella si 
«coh^pohie nella forza orizzontale^ ed in quella - 
«he èìègtie la direzione del raggio terrestre per { 
^ver Teffetto, ch'ella produce sulla gravità del' ' 
le àcqùè relativamente al centro della Terra. 



ùS3, DalF oéservarsi costantemente , che lo 
^narèe sono ,ttiaggiori in tempo delle sigizie 
( $. 262 ) , manifytamente si deduce , che ove 
JT azione Jnnare trovasi congiunta a quella del 
Sole, viensi ad aumentare notabilmente il foro 
affetto ; per conseguenza non è da mettersi in 
dubbio , che il sole abbia parimente qualche 
influenza isulla produzione delle marèe : tanta 
yieppiù , che consta dalle osservazioni rappor- 
tate dal Signor Cassini nelle Memorie deirAc* 
cademia delle Scienze di Parigi , che le marèe 

' del solstizio d* Inverno sono noa^gibri di quel- 
le del solstizio estivo. Or egli è certo , che la 
distanza del Sole dalla Terra nel principio di 

s^^Gennajo, qualora egli è nel suo perigeo , è a 

J^ quella , in cui egli si ritrova nel principio di 
Xuglio , quando è nel)* apogèo , icoaie gS32 a 
10168 ; laloaentechè rapportando tra jloro i cu«* 
Jtà di siffatte distanze /viensi a rilevare , che 
]a forza solare jiella produzione del fenomeno 
in quistione , è maggiore d' una decima parte 
jn tempo d* Inverno , che nella State. £d in 
TerOy anche lasciando da parte fatti cosi lumi- 
nosi^ è cosa naturalissima il supporre"^, che il 

V. Sole , la cui attrazione sulla Terra , non che 
sn* rimanenti Pianeti, è tanto sensìbile, e ma- 
nifesta , debba esercitarla eziandio sulle acque 
del roare^ quantunque meno efficacenae.nte del- 
la Luna , per cagione della sua prodigiosa di* 
stanza da j^uelle. Per verità reca grandissimo 
piacere lo scorgere, che gli Astronomi a forza 
di osservare i varj fenomeni delle jmarèe, ed 
^ focza di contemplarli attentamente , sono 
gtonti a rintracciare con evidenza il rapporto 
/scambievole dell* azion del Sole ^ e di quella 
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delU Luna; giacche nelle sigizie, ove trovaiui 
eglino congiunti, necessaria cosa è, che gli ew 
fatti da. essi prodotti sieno la somma delle lo- 
ro azioni ; laddove nelle quadrature y allorckè 
le loro azioni fansi in direzioni differenti . gli 
effetti medesimi esprimer .debbono per néieessi» 
tà la differenza di quelle* Di fatti essendosi 
rilevato dalle osservazioni riferite da Bernoul- 
n, che le marèe (suppongasi a S. Malo) del- 
le sigizie sono a quelle delle quadrature^ come 
5o a i5, ossia come io a 3 j è manifestò , 
che a tenor di tali osservazioni le forze ìm* 
piegate dai due luminari per produrre quelle 
tali marèe , sono tra loro come i3 a 7 ; giac* 
che la somma di questi due numeri y ch'è 20, 
è' a 6 , eh' è la loro differènza , come 10 è a 
3, ossia come le marèe osservate» Ma 10 è po- 
co meno che il doppio di 7. Dunque la forza 
impiegata dalla Luna per produr le marèe , è 
poco men che doppia di quella , che s' impiega 
dal Sole. Niilladinieiio però , giusta le osserva- 
zioni più esatte raccolte dal Signor de la Lan- 
de , si rileva evidentemente ^ che T azion del 
Sole è a quella della Luna, come 1 a 2 ~^, 
ovvero come 1 a 2 -~ a un di presso. 

254 Stabilita evidentemente per via di fatti 
la vera cagion produttrice del Flusso , e Ri- 
flusso del mare; e determinato eziandio il rap- 
porto delle forze, che vi s'impiegano per pro- 
durli; egli è tempo ormai di dichiarare il mo- 
do, onde essi vengonsi a generare. Or per hen 
intendere la spiegazione di cotal fenomeno uo- 
po è richiamare alla memoria il principio ge- 
nerale già da noi altrove stabilito , cioè a di- 
re, che la forza di attrazione è nella ragione 



^roca de'quadtati delle distanze- Che pesò j 
ed ^a Terra non consistesse,' 'èbe in una super* 
^fcie piana, tuttM suoi punti sarebbero ugual- 
; niènte attratti dalla Luna, e nom vi sarebbe al* 
' cuna tnarèa , ma poiché ella è cc^nformata pret» 
to a poco alla guìéa d'un globo, dee necessàriaJ* 
niente seguirne^ ch'essendo )a Luna in M, le ae- t. vii/. 
qne del mare, che èircondano. un tal globo, ^à.^ Fig.-^ 
tanno fnaggiormeote attratte nel punto B, eh' e 
.più vicino alla Luna, che ne'punti F, O^ che 
ae sono più discosti. Per la stessa ragione le 
acque corrispondenti à cotesti punti F, 6, sap 
ranno attratte più poderosandente di quelle che . 
esistono in A^ e in G, per esser queste più di- 
itanti dalla Luna* Fer la qual cosa le ac^ue id 
fi innalzandosi più che in F, e in 6; e que- 
ste shmlmente/più che in A, è in C; dovran^ 
tio conforo^arsi in ^uno sferoide ellittico, noir ah 
trimenti ch& vedrem succedere alla Terra per 
virtù della forza centrrfu|^a ; e quindi inondare 
qtie' luoghi della Terra^, che a B son vicini: 
siccome d* aitila parte forz'è y che si abbassino 
ili A, ed In C ,• per correre verso FB6, prò- 
dacendo cosi il Si/lusso^ overo la bassa matéa* 
255. £ poiché a tenor della legge indicate! 
di sopra (§. 241 ) , il centro della Terra E , Fig. j. 
per esser più vicino alla Luna M di quel che 
sono le acque collocate in L, uopo è y che sog-^ 
giaccia ad una maggior forza ài attrazione, an- 
drassi egli ad accostare maggiormente a quella, 
e quindi le acque in L essendo meno attratte, 
resteranno, diciam così, un poco più indifstro: 
ond'è che si conformeranno parimente in que- 
sto emisfero inferiore in uno sferoide ellittico, 
coraechè per cagioni del tutto opposte a quel- 



)e, per imi han presa una tal forma nel supt- 
riore emisfero ABC> Dal che ne avverrà, ch> 
ne'luoghi adiacenti a lì vi saia alta marèa nel 
punto medesimo , in cui seguirà ne' siti adja* 
centi a fij che Val quanto dire, die si avrà 
l'alta maiéa, si quando la Luna è sul nostio 
zenit, che quand'ella è nel nostro nadir. Giù 
eh' è geguito in B, ed in D, accaderà dopo lo 
spazio di circa set ore nei punti A , C ; che 
vai lo stesso che dire, che qualora la Iiuni , 
facendo il suo corso intorno alla Terra , 8"à 
Tiv.vill.ginnta in H, produrrà»» l'altii marèa ne'pun» 
^'•S'»- li A, e, C, per le stesse ragioni, per cai «i 
produsse in P, ed in P, nei quali conseguen- 
temente farassì ora la marèa bassa: e cosi si 
Ì ragioni de' rimanenti punti della superficie ter- 

Testre; ìnguisachè ritornata la Xiuna al punto 
M nell'ifiteryalio di circa 2^ ore; e tre quar- 
ti, si troverà di aver cagionato in ciascnn li- 
do del Globo due marèe basse, e due alle, 
che 6Ì son euccedute aUernativamente dopo lo 
spazio di circa se^ on. Che pero a tetwr di 
tali coBe ci sarà permesso d'immaginarci, che 
il mentovato sferoide acquoso siegna tatt'inr 
, torno della Terra il corso della Iiuna , e Tada 
- così inano mano inondando qne' luoghi , che 
si tcovan Ticini alla sua sommità , j>s8ia nelji 
direzione del sao grand' asse, lasciando suecea- 
8Jvainea;te a secco quegli altri , che troTanii 
corrispondere al suo picciolo aste, ovvero «1 
suoi tati. 

3&6. Se essendo la Xuna in M, avvies che 

il Sole si trovi in N in congiunzibtte' colla 

juedesima, la su forza di altruione nntraHÌ 

. M Quella della Xinna j e cotpiiaiido perfettj»> 
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IttBnte entrambi, produrranno un effetto oguatf . 
alla somma delle loro forze , e conseguente- 
mente iiinulzeraiino le acque ad una maggiotffj 
altezza. Reridesi dunque nianifesiissima la ra* 
gione , onde le Maree sono più alte, e più ri- 
marchevplì in tempo delle sigizie ( §. 253 ). 
UgnalmcnEe chiaro rendesi eziandio , che la 
IKarèe esser debbono più basse , e più deboli 
essendo gì' indicati luminari nelle loro quadra- 
ture (m), coRcios3Ìachè 1" effello da essi pr<**' I 
dono uopo e, che uguagli la differenza àeììf ' 
' irò forze. Ed in fatti, supponendo la Xuna 



t 



H , e il Sole in T , ovvero in O j le direrTrt.WIJ,^ 
"', onde agiranno le loro forze j 8ono in 



laiche modo opposte • cosicché la Luna 
ilorzeiù di trar le acque verso H, e il Sole 
Farà forza d' innalzarle vltso V. Dal che do- 
ra seguire , che se la sola forza lunare fosse 
iapace d' innalzarle hno all' altezza di sei pie- 
li, e il Sole fino all'altezza di due; l' innalza- 
mento , ossia la Marèa ^ non sarà che di 4 P'^^ 
di dalla parte della Luna; uguale all'eccesso, 
•«Tvero alla differenza della sua forza; parago- 
lata a qoella del £ole. 

257. l'arecchi Bon di parere, che le Marèe 
legli Equinoz; sìeno generalmente le massime 
fra tutte; ma il Signor de la Lande dopo di 
pver seriamente , e con somma maestria , ed 
iccuralezza esaminato questo punto, crede po- 
ler fionchiudere, che ne le osserpazioni , né la 
teoria sono favorevoli a cotale opinione ; e che 
le talvolta avvengono delle Marèe grandissime 
lurante gli Equinozi , sono elleno del tutto ao> 
ttdentali, ed attriboir si debbono non giù al- 
'attrazione degli accennati luminari, lua bw* 



vioténzi de' vsaù, da cui e« ne soglio- 

Klune anche io altri tempi dell' anpo. 

I ?ero peto , che ne' Isogh» collocati al 

dell' Eqoatora , l<s più alte Marèe se- 

abbono in tempo de^li Equinozi ; bob 

oti che in quelli che giicciono al dì 

M e' Tfopici , debbono accadere in umpo 

toiMizio corrispondente, per la ragione che 

) allora la Luna e il Sole net loro ze- 

.u sommità ddìo sferoide acquoso {$. 255) 

dee iivolgersi a quello ; e quindi fotz' è che 

inondi ma spirila HQente qne' tali luoghi sottopo- 

sii. Ciocche per altro viene anche a soffrire 

delle alterazioni , provenienti dalle cticoitanze 

locali y cone si avvertita in appres^ 

258. Aitìn di penetrare più addentro nella 
teoria delle Marèe, e per potei acquistare mia 
adeguata idea della cosa , vuoisi asiolutaiqente 
notare , che quantunque il tempo delle Uàrèfr 
sia esattamenle corrispondente al passaggio della- 
liunj sul meridiano ( §. 252 ) , nuUadìiuens 
non sogliono eise avvenire nel teii'i^o medesimo. 
ma un poco più o meno tardi , a tener delle 
circostanze de' luoghi. Ne' mari liberi , e va- 
sti , siffatto ritardo e meno considerevole , che 
ne' mari angusti , ed imbarazzali ; e si accre- 
sce viema^giorniente n^' siti più lontani dalla 
Zona torrida , i cui limiti non oltrepassandosi 
da' due mentovati luminari '§. 2j6 ;, si fa sì, 
che ivi sieno i centri delle forze attrattive. 
Per cagioii d'esempio, nell'Isola di S. Elena, 
collocata nel mezzo dell'Oceano Atlantico, en- 
tro i limiti della Zona torrida, il ritardo del- 
le Maree, ossia la differenza tra l'ora di que- 
ste , e quella del paesaggio della Luna al me- 
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ridiano nel giorno della nuova Luna^ è di 2 
ore eà ^. Al Capo di Buona Speranza, eh' è 
fuori della 2iona torrida , e di 2 ore e 7- Su 
di alcune coste occidentali della Fran(»a '9 ove 
al ubare a più libero , come sarebbe in quello 
di Guascogna , di Guiénna , di Foitou , ec. , è 
di tre ore : laddove poi andando più in su , 
ed innòhrandosi nella Manica , ossia nel Ga* 
nal d' Inghilterra, si va mano mano accrescen* 
do ^ inguisachc a S. Malo è di Q ore ; a Bar« 
nevi Ile di 7; ali* Havre de grace di 9 ; a 
Dieppe di 10 ore e -^ ; a, Bologna di Ficcar» 
dia di 1 1 ; a Calais di 1 1 ^ ; e finalmente a 
Dunkerque di 12 ore. 

269. Or queste tali circostanze fanno chia* 
ramente conoscere^ che il mentovato ritardo di- 
pende da cagioni particolafi , ,e secondarie , le 
c[ùali Vietano , che le acque marine ubbidisca*' 
nò prontamente alla forza , che le domina* 
Fér esserne convinto appieno vai la pena di ri» 
correre alle dottissime Opere di Eulero , Ber- 
noulli, d'Alembert, ce, da cai manifestamen- 
te apparisce , che il ritardo in quistione prò* 
cede in gran parte AMinerzia delle acque, os- 
sia da quella naturai proprietà , che hanno i 
fluidi , di non prendere immediatamente quella 
conformazione y ovvero quel cammino , a cui 
vengono determinati da forze esteriori; e quin- 
di continuare a hiuoversi nella direzione già 
loro impressa , anche do)^ che le dette forze 
cessano dì operare su di essi. Si aggingne a 
ciò un certo grado di naturale aderenza ^ cui 
hanno tra loro le particelle dèli* acqua ; il fre- 
gamento , cui debbono soffrire durante il lor 
cammino; e i varj ostacoli de' Continenti , de' 



, Oqlfif diqib tiretti^ ec., che clel>l)Dno poi &Qpe' 
ina ip 'iVel tal corso. Tutte queste cose udÌt 
jfi ipfimM-4^no sì, che quantunque l'alta Ma- 
^Hv ^1M|^#f venire in ciascun luogo, qualor h 
3ffif)*. 4 :*Ut|*a di sollevar le acque colla mas- 
|ìim«.er%9^ poBaibile, ossia quando ella è giuif 
tu 1*1 NJHtìì^no di quel tal luogo ^ nulladime- 
■ ttlt' a|U( li ;niBnifest3, che dopo alcune ore.cor' 
JÙp.0ll4ÌNH«Wenie al numero j alla qualità j ed 
•Un %f4^e]le accennate cagioni , che tende 
|I0 $à ÙPliòdJrla. In fatti col dare un' occhiata 
Ut ^ua,^\^))Q terrestre si ravvisa di legf^i» 

' |i f fiU'if!;: acque del mar Pacifico innalzate, 
*t «pinte j atei dlciam così , trasportate datb 
JéaUt-^i^ Oriente verso 1' Occidente, incontra- 
90 P^nif l'i^tacolo delb Nuova Zelanda, e tia(y 
JKa CÌlud[|^'irf seguito quello del Continente 
dell'- A£nf:« ( indi passate netl' intervallo frap^ 
pMttf-tfB l'Africa e 1' America j Tetigono sfol- 
lata ad alterare il lor corso , per essere spinte 
in su da Mezzogiorno verso Settentrione ^ ti 
iacontrano mancmano la costa di £p:igna, e dì 
francia i per internarsi in ultimo nello Stret- 
to di Calala^ Ciò dee far sì , che il loro mota 
ni andrà «accessi va lu ente tilardando , e quin- 
di che r ora dell'alta Marèa seguirà ne' menta- 
vati passi auciìjessivatnente più tardi , teeoH' 
dochè si è da noi indicato nel paragrafo an- 
t0cedente< Kulladiotiena pero vi sarà «srnpn 
Uba perfetta corrispondenza tra fora di «otali 
Marèe , e il pasiaggia della JUina al di iopra 
del ineridtana,r 

260. Il* indicato iutìCtitnvo tnovìmento delle 
atiqae del mare è così certo e manifeaioi , che 
ne' Iqo^Ì più atiguiti ti è ginnto per via dì 



»8|iéfVazioni a.oiufararné il cammino; iog^iDù^. 
thè è già uotOg per cagioif d'etempio, che éUh 
e còste di Francia scorrono e^e Io spazia Ài 
io leghel ofell'inter vallo di ntk^Qm che nel (rat- 
;o del Mat |lasso , cofninciaìàdo da Moka finir 
I SuèZi la Marèa richiede^ net gloria delli 
nuova lì^na j ben ^4 ^^^ P^^ inofiQìitar sui e aic^ 
come tiffaUd -spas^io ha la l«(Àghei^zii di 5S$ te- 
ghe marine ( ciascuna di $ m\gUa Italiana ) ^ 
ben si vede eh' ella ^prr^ |0 is^ha nella spof 
tio di un' ora; , . 

526 !• L' argÌAfBi poderoso y dui presentano al« 
té acque i Gotitinenti ^ le Isole ^ i Golfi, gli 
Stretti f ec. ^ non èolamentà ritienef , e ritarda 
il lor corso ^ cooib si è detto ^ ma éagioAa al» 
itresi 1^ effetto dt farle innali;are ad un' altezi^a 
pònsidérabilé.. A JS# Malo ^ pef ed^fmpid , gian^ 
l^onò le itar^é ad ^kvàrsi 6Ìnò' all'altezza di 4/S. 
piedi y a iiaf^ì^a che le acqu<( dell' Oceano At* 
lantico spinte vigorosamente verso la Manica^ o 
hon ritrovando quivi un libero passaggio^ ven- 
gonsi ad accumuliate iri certo modo ; e quindi 
limpal^até in par id dalla eosta d* Inghilterra ^ 
tengotìò dirette contro quella di Sw Malo; ove 
arrestate^ s^n costrette^ ad inàalzarsi* tie gran^ 
di Marèe! di firest s'innalzano fino a 2i piedi: 
«Quelle delle costo di Olanda a ijt piedi e 7 1 
quelle di Calais a 18 piedi e -^ ; laddove nei 
Mari più liberi ^ oVd le acque non si pòséotttf 
accumùlail'e ^ la loro altezza è di gran lunga 
Ittidore ; dii^anietachè non ascende ella al di 
là di 7 piedi Sulla costa aneridionale dell' A« 
frioa i ne supera tre piedi nell* ìsola di Màda* 
gascar, in quella di Santa Blena , nelle f Hip* 
pine 9 nelle Moluccbe , ed in tutte quelle del 



' '-'«te 
liutai S«dVMpÌMl''llN«U^iOta}^ 
jrinU'U ótftfmidoiii '<^ Òoofc' aon-^ifMmU 9 
yiù-4i an noi pndf. 

tMlè' mentorats Mol' «iciMxre d'oréiirantf^^ 
U'gruidlHÌsitf~*lt«ra<ioni'ì ed nregòtutài 'm| 
bro inonnMrtSi 11 qaala tntiÀo $'^«4 icm- 
•^oii» vioaugriiinMats ^r tirtu -d|'l»uclii di 
«nu, di'uNi foàdr, od taelie di^'^ti' tt^ 
yttoii-, wn^éi n ifnrio»b « surgn'o , éhe' pTOila- 
«end» oppóua pbdsroae eonsnti, burrusuhe Uxof 
pkoM ^ tfliDlUqbM iaailnnmnto di acjtie, op' 
BW.Vwtieì ornfodi j bob lolamente riesce fa- 
~ td* a'miwn uvigtòtij «m minaccia strage, e 
Tòiriu di» Qtttte'ài^eaDtl Tal' e appunto il 
»f» iti GlHkle d' Irlandt -, cotanto eoggetto a^ 
Bufragi , par icagtcHi dolio acambievole incoo; 
irò dalle Mwèe, efaa ti t'internano dalla parta 
M Nordj-'^dal Stid' nel t*mpo stesso ; e cosi 
talvolta accade a un di presso nel CanA d In- 
ghilterra , ove U Marèa, ohe scende dall'Ocea- 
no Germanico, e fassi strada per un! ampiezza 
di circa 80 leghe tra la Costa della Scozia , s 
quella dalla Norvegia , va ad incontrare j non 
diro solo lo Stretto di Calais , non più largo 
di sette leijhe , e perciò incapace di dare lin 
libero passaggio a siffatte acque, ma eziandio U 
Marèa, contrdpa che procedMido in' sa dall'O- 
ceano Atlantico , viene sforzata àà inteniarsi 
ÌB Opposta direziono nello Stretto, divisato. B' 
pur troppo dolorosa la rimembranza de' lot- 
tttosì guasti , e delle orrende sciagure avvenuta 
principalmente nell' Olanda in fotzB di Mane 
tfraordinarie, avvalorate^da furiosi venti, « da 



a4t 

e accidentali cagioni. Quella, che accadde 
i568, fircosi impetuosa- e furibonda^ ch'ers- 
Losi innalzata ad un'altezza straordinarLi^ 
opri alcune Isole della Zelanda, sommerse 
na parte della Costa di Olanda, ed allago, 
3Ì tutta la l' ristia , ingojando 72 villaggi , 
a morte di 20 mila per$one. Ne furono me* 
^riolente, e rovinose quelle , ohe avvennero 
ri nel 1675, 1682, 1717 e i74i« ^ a chi 

sono ignoti gli orrt^ndi Oragani, che do* 
ar sogliono ogni anno nelle Isole di Ame* 
, in quelle dell'Oceano Indiano, ed in ai- 
luoghi della terra, ove l'enorme gagliardia 
e onde facendaa gara coli* impeto de* venti ^ 
ona de* pericolosi naufragi, stermina boschi 
impagne, abbatte con inudita ferocia e ^s^ 
ne e saldi edifizj, arrecando dappeitatto la ' 
)lazione e la morie ? 

83. Essendo le acque del mare sfcMrzate ad 
ilzarsi verso la luna , e la cima dello sfe» 
e acquoso potendosi riguardare come tras* 
:ata dair Oriente all'Occidente seguendo il 
o di quella ($. 255); chiaramente si com«- 
ide, che l'intiera curvatura delle acque "^^'Tav.viil. 
me aver dee l'ampiezza di 180 gradi, pren- Fig. 3- 
do il suo principio da* punti A, e G, oa- 
dall' estremità del picciolo asse AC dell'in^ 
ito aferoide A I C ; e quindi che non si 

•perimentare l' effetto totale di siffatto in- 
samfnto, salvoehè ne' mari di grandissima 
DStoiie) ed in quelli particolarmente i qua* 
a pi^ri circostanze ,- sporgonsi dall' Oriente 
io r Occidente. Ter ouefita ragione la ma« 
è poco, o nulla senj^bile ne' mari piccioli; 
luelii , che sono in eerto modo separati dal- 
tomo L q 



Mtio, 3 simiglianza del ni^T Baltico, e dei- 
letto del Sund; e ne'maii isolali, qiial tu- 
a il mar Caspio^ a meni} che U acque tuta 
eno innalzate da cagioni straniere e secoo- 
j annoverate già nel ( §. 262 ). II mar 
terraneo riguardar si può come mare iso- 
li, per cagione dello stretto di Gibilterra, 
cui liuij^hezza essendo di circa So miglia, e 
r ampiezza dì sole dieci miglia e -;, fira Tarif- 
fa , e il Capo di Malabare , debbono le acque 
spinte dall'Oceano ir mirare una graodiSàDU 
difficoltà nell'interna!, si, atta a por freno al 
)0T0 regolare movimeriio. Quindi è, che parec- 
chi han dubitato, che non vi fossero quivi ma- 
rèe, e che il picciolo innalzamento delle acque 
procedesse unicamente dalla forza de' venti. Egli 
è però fuor di dubbio , che nel Meditenaoeo 
vi Bono delle marèe regolari , comeche aitai 
leggiere, ed a mala pena disceEnibìli dall* ef- 
fetfo de' venti, non ohrepassanrlu esse in tem- 
po di perfetta calma l'altezza d'un piede. Ciò 
non ostante però , le acque del Mediterraneo 
spinte entro il Golfo dell' Adriatico , e ritenu- 
te dalle coste di quello, vi producono delle 
tnaiùe bastantenìeiite sensibili, cosicché in Ve- 
nezia giungono d'ordinario al di là di duepìe- 
di; ed in tempo delle sigizie iìno a 5 y* ììc< 
come nelle grandi burrasche s'innalzano fino 
a 6. In tutto il tratto del Mediterraneo domi- 
nano moltissimo le correnti , di cui ve n' han 
due principalissime. La [ìriina è superficiale, e 
Et fa lungo le coste dì Barberia, e di Egitto; si 
avanza lungo le rive orientali dell' Adriatico , 
seguendo quelle di Venezia , delia Romagna, ec; 
e scorrendo tre, o quattro miglia per giorno, 
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^fòcede quindi verso le coste del rimanetite 
i^ell' Italia j lungo quelle della Francia,' e del- 
la Spagna, fino allo stretto di Gibilterra. L*al- 
tra è sotterranea; éssenctosi rilevato in fótza di 
éspènuienti, che nell'atto stesso, che le acqua 
déir Oceano s' internano per Io' stretto divìss^to 
nel maf Mediterraneo ; le acque di questo per 
Viai di àna corrente inferiore j oppósta' alla pri. 
ma y vanno a scaricarsi nell' Oceano di bel fiQO- 
VQ, sicconié si e osservato' avvenire nello' stret* 
fd del Sundy è nel gran fiume, dèlie Amazzo- 
ni, che attraversa *1* Aiilerica Meridionale,*' ove 
la marèa réh|desi sen&ibilei.fìhoi' alla distanza di 
àÒd leighe dalla isua imbóécattira.' Cotesto sono' 
le vie , per cui le acque introdotte nel Medi- 
terraneo , specialmente quando' s'pirano i venti 
d* Guest , e di Sud-Ouest , faimasi poi strada 
fuori del medésimo. 

264* Dalle còse èn qui esposte a me sembra 
ifi'otersi comprèndere;' in una maniera luminosa' 
t'imiAèdiato, e' stretto rapporto tra' le marèe, 
é lé' forze' attrattive ideila ìiina , e del sole ,; e 
quindi' V universale' prodigioso* dominio di cote- 
sto immenso potere' giusta le léggi dà noi ià^ 
dicaté. Chiunque fosse vago di averne una più 
ampia, e più ragionata conte2fza, uopo e/ che 
si' faccia a consultare il dottissslmo Trafilato del 
Signor de la Lande, annesso al ÌV. Volume 
della sua Asirohomia ^ non che le' Opere de* ce» 
lebri Autori già da noi iiientovatì {§. 25 1 ). 

265. Soggitfgneremo' qui soltanto un' appliék* 
ziòhe assai naturale de' principi, dichiarati jn 
questo Articolo, facendoci a riflettere ,' che. se 
il potere attrattivo del sole,' e della Iuna,'|i» 
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tanta influenza sulle acque del mare, che svr 

Recando efficacemente, siccome abbjam veduto, 
enorme lor peso , genera ifi esse delle vasta 
ff .poderose correnti , atte ad agitare in millB 
gui^e l'immensa mole dell'Oceano; quanto mag- 
giore riputar dovrassi 1' influenza divisata fiulla 
nostra atmosfera , )(i quale e per cagione cTélta 
gi)a maggior vicinanza , e per la sua maggiore 
mobilita , e per la sua leggerezza di gran lun- 
ga superiore a quella dell'acqua , è assai più 
«U^cetlibile di questa ad essere alterala, e com- 
jnossa! Che s'egli i- così, sarà molto irragia* 
nevole I' opinione di coloro , i quali tri forza 
^' un mai inteso principio , recandosi a scorno di { 
^dpttare nel nostro secolo un'antica, e coin'es- | 
si dicono , rancida sentenza , prendorro a beffa . 
l'influenza della luna su i venti, sulle tempe- ' 
;te, fuUe pioggiej e eu tutte le meteore in ge- 
lieraje, die hanno grandissima dijiendenza daU 
jg stato , e da' cangiamenti varj dell' atinosfe- 
; Tji, ^enghiapio 4unque ìn bando ]a cbimerìca 
']()6(i degli Astrologi > i quali riguardano l'influt* 
IO 4{]par« qome t)na emanazione 4'una maCe- 
,r!a] CpPUr ^ì ttnavìrtù, qtia ad operare im- 
medifitffTnente Vìi nostro corpo , e culi' aniniQ 
Tl96tTQ } ma DQD abbiaiqo là mepotna ripugnali* 
ga (li tenere per ferqio, che pfoducervdo la lu- 
|I4 ile'notallili cangiamenti nell'atmosfera mer* 
1^9 h «U9 for^a attrattiva , è capace benanche 
d' ìnSuir? euUa foribazione j o modiJicaziona 
. l)è)lQ metpore e di cagionare delle filtarazioni 
..nei Doetro in(|)VÌduo , su cui ha l'aria np de* 
fisQ;, 9 notabile dominio. Se la ragione ce lo 
jk^rsua^e, lo compruovaiiQ viemaggiornteata ìjt 



Mlfiffaziom , tra !é i^ixdXi mérhano in primo 
}uo{(o éi esser Goiisultate qifeiìe del £ig. Abate 
iToatcfo , fu TroFeé^oré irtsfgtlré d? AatVoUoihià' 
Aélk Uftiversità di TadofàV *" 



■ LEZIÓNE V. 

Cóntìnua^wnt deUé ièggi del moto.* 

2><^/éaf Sèooìnda l&ggè del moto^ é (jidndi dèi mo^ 
pitneni& àompo'sio uniformey ossia rettilineo* 
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a tfeeòntfa leg'^e' cféf mota ,i d^i'pénìdféh^^ 
inattività' della materica ^ al par delhL 
^rifna ^ condiste in ciò' / che qualùnque tttooi^ 
menta j oppià^ àambia'mehta di moto'^ é Sempfh 
froporiióhaté aUaforzay che lo pfoduce'y e si fa 
secòttdò là d&rétióhéy ih cui òpera lafotzd siei* 
ja.. Siffatta legge rendesi evidentissima,. <|ualot 
si riltette , che nioìi pótetidb fa iiiàterik per ra- 
giotfe dMla !fua iheirzià iheCtisird da sé' stéssa ixk 
ikiotoi^ àj^àndé^ da ili qoiéteV i^è' rittutdr allo 
JtaW di' riposò'^ i^iiaYkdo sia irir itidVitnehto; ciOh* 
A^ n'éppùte' csTgioiialre' ih' c^uèlìo' alcuna soiti^ di 
aftefazi'one ;' dèe' tiéce'ssàri^mèhte séguirilé ^ che 
fiu^ldnqjQe mòto, e <{ualùnqtid CàitiBiamemó dél^ 
med^ésitaìo y che si produce iti' uh corpo' y deve 
èsser' càgioharò dalV impt^essione- di una forz^a'^? 
il' dti effetto Uopo è; che i\^ a queliti proporw^ 
:rionalb : ef siccome la foYza',^ che iÌTodùcé db 
t^l éfrettò y ossia moviménto^ òj^è^ ^i^ondo» 
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upa^'Adti- diceiió.n9^. T éfrctio quindi prodo|] 
llbit 'pub* po^'sijfvire la direzione medaai"^ 
]|e'r la .^ual cou~"èr chiaro, che titrovandosi 
corpo ^n motf), cf' venendo in tale stato pera 
éo da un al^^o tapottia |a »t«^»-^ii«zjoiw', fa 1 
coi egli eseiue Mf^-Tnoymieiuó-, |lee .qoeslo 
per neceiaita eBsere accelerato: siccome i^'i^tra 
parti Terrà li sof&iàsflUl ritarda,'* ^Irplù ^i 
ridurrà anche alla .^ui^ete , f^ualoia la !dire;EÌoi>i.« 
del fx>rp9' dKe ■ftqj.' è.)o()pottti a; ({velia, . in enì- 
il piimo fcorpo si iqovea. Jfel pripip caso |b fori^ 
jd|poÌ»i aotpiroì^;- e ptX tftc^tìif' ■^poMe*, 
.aSj. tui; .^ntm^ fK^i chp , fluite .Sem 
poti ai|;r}o p9 lUi^Bttaiifente cospiranti, qè 4>'efr 
tanwnte opposte , dimodoché un corpo moven- 
4pa( gi^^ta (ina ^^.^ire^ionQ, venga urlato lia 
m altro o^bliqaanÉiffntfi ^'^ ijual sarebbe , pei 
fitmpio'^ |a ^àl|~a ' A "j ^hè nell' atto, che b) 
piDove per A fi, ticeyésse un urto secondo h 
^f^ezipné AG. In tal caso forz'è che la diiezio- 
^0 4 P venga alterata: e poiché una tale alte- 
f^^ione , in virtù dell' accennata legge ($.266), 
SStei ^ee sempre proporzionale alla cagione , 
(■hS U produce ; ne seguirà, che la palla A tar 
jk deviata dalla direzione A B per una ijuanti- 
t^ dt spazio, proporzionale all' impressione del- 
lif forza , che opera nella djrezlqne A G. Che 
fpiy ^na tal direzione doVrà necessariamente 
fiprpvarsi nel mezzo tra A B, ed A C; e non 
v' )ia po^a più agevole quanto il determinarla. 
Imperc)Ofehe riguardando la retta AB come la 
velfìci^à y con cui la palla A moveasi nella di- 
rezi^rtfl AB pnma. dell'urto,- e Considerandola 
tettale come li velocità. originata nella stessa ' 
palla della forza impressale nella direzione hG 
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^ dl|B9nieTachè le lunghezze di queste due iietie 
sieno tra se come ^intensità delle anzidette due 
forze );^ si compisca il parallelogrammo AB 
p G a norma di questi due lati , eh' esprimo- 
no la direzione, e il rapporto delle due forze; 
)a sua diagonale A O esprimerà la direzione , 
cpi la palla seguirà d^po la percossa. Questo 
n\olp per la diagonale ; cagionato da due , o 
più forze , dicesi moto composto j a differe'a* 
za di quello che si cagiona da una forza sor 
)a , e che perciò si denomina moto semplice* 

268. Ter comprendere più agevolmente una 
tal verità, dividiamo un po' coli' imm^ginazio» 
ne la velocità A B n^lle sup parti componenti Tav, r, 
A E, E F, F B ; ripartendo similmente là ve* ?'s- 9- 
locità A G in A I, I K, K C. Se la palla A aji 
fosse moss^ con moto semplice, qssia ^/ifca- 
-piente per virtù della forza, che la spigneva per 
)a direzione A B; i^el primo momento di tem* 
' no si sarebbe ritrovata in E , nel secondo in 
F, nel terzo in B ; nella guisa medesima, che 
spinta da una semplice forza secondo la dire^ 
ztòne A G, rvel primo momento sarebbie passai ' 
ja in I , nel secondo in K , nel terzo in C. 
Ma siccome nel caso nostro la palla A viene 
spinta da coteste due forze nel tempo stesso; 
è non potendo , diciam cosi , intieramente uh- 
Ibidire air ma. ed air altra, ritrovar si dee liel 
loro mezzo; uopo è, che nel primo. momento 
pas^i in H , eh' è il punto , in cui le forze A 
I, A E^ ossia E H, 1! H, vanno a concòrre- 
itr. Per la stessa ragione passerà ella in G 
Dd accendo meinento ; e in P nel terzo. Or 
chi non vede ,,che tutte queste direzioni AH , 
H 6 , 6 p ^ compongono la diagonale A D? 
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36q. La miglior maniera [lerò di far conce* 
pire la l£gge , di cui si ragiuna , a me sembra 
esser quella di supporre, che fitfllitiio^ che una 
mosca, [ter modo d' esempio, ciiiuiiiina d' alta 
T'^'i" in basso su d' un regolo A C co» mot© unifor- 
me, il regolo stesso venga trasfiortato orizzon- 
talmente da A in B ; e. che la moscd )iit|iieghi 
esattamente tanto teiii[to per passare àa k in 
C , quanto ne impiega il regolo per iscorre» 
su tuit'ì punti esistenti ira A, e'B- Or egli ì 
evidente, che se net primo imervitllo di tempo^ 
in cui la mosca ritrovar dt-t-.i in I , il regolo 
venga trasportata in Kf la mosca passar dee in 
H. Neil' intervallo seguente , in cui la uio^ca è 
in K, e il tegolo si i-i passare in F, la mesca 
si troverà in O. Finalmente essendo il regolo 
trasportalo in B nell'atto stesso, che la mesca 
perviene a C , dovrd questa necessanamente 
trasferirsi in U. Il quai raziocinio ptendosi 
fare ugualmente per tntt' ì punti compresi tra 
A H, H O , e G D , fa clii^ramenie conoscete 
la verìtit della dichiarata proposizione. 

a^o. Né questa è cosa , che si rileva . dalla 
eemptice teoiia ; imperciocché vien tnatoifest»- 
' tneiKe confermata col mezzo di esperimenti. Di 

fatti la lupposizione della mosca teste rapporta- 
ta scorgesi ridotta in pcatica inereè della mao- 
Tiv. II. cbin^ rappresentata dalla Fig. io. Il peso A, il 
Fig. K. cui Jilo passando stilb carrucola mcbìle G , * 
legato coli' altro capo alla cavicchia R; nell'at- 
to cb' è tirate da N verso M mercè dellai coi- 
da , alla cui estremità è attaecat^la deOa 
carrucola G, vieti .consegueulementa liiMa .in 
«u da I! verso N. Fer la qual cosa tetendo 
ìi N parallela ad Or, si vedrà il mobile A 
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peijporrer^ la diirgo,naId P M , come se fosse 
•pinto nel tempo stesso secondo le direzioni 
r O , e P N. ' 

271. Lo stesso scorgesi avvenÌFe, qualora ai T»?. fh 
fa uso della specie di Trucco rappresentato ^'^* ^** 
dalla Fig. 1 1, Se la palla A è pereòàsa dal ma- 
gliatto B secondo la direzione AB> verrà spin* 
ta direttamente verso D , nelU guisa appunta 
che urtata dal magliette C nella direzione C 
A prenderà il cammino per A £• Ma se que- 
ste due potenze facciansi operare unicamente 
Bel tempo stesso y talché vadano a percuoter la 
palla con ugual forza in ; ambidue le accenna- 
te direzioni ^ il mobile A lungi dall' incammi-r 
narsi per A !>, ovverò per A E, si vedrà cor- 
rere per A F , eh' è la diagonale del parallelo-^ 
grammo ADGÉ, i cui lati vengono rappre- 
sentati dall' intensità y e dalie direzioni A t> y 
A By delle due accennate potenze^ 

5272. C quand* anche non si avessero* mao 
chine per tal uopo^ potremmo restar convinti 
di ci& in virtù di un meccanismo assai trivia- 
le. Prendete un nocciolo di erriegia y ^ clie noi» 
aia del tutto inari4ito , e messolo tra X estre>^ 
mità del dito pollice , e dell'indice, premele-' 
lo con qualche forza per ispignerlo fuori. Sa-^ 
pete benissimo cosa ne siegue. Fremuto egU 
da uno delle dita : verso di un Iato |. e dall' aU 
STO verso la p^rte opposta, scapperà per una 
linea , la quale scostandosi dalle direzioni ^ a 
cui le pressioni delle dita separatamente con^ 
tiderate si. sforzavano a determinarle , si ri- 
troverà nel mezzo di ambedue, e. siffatta li- 
Ma sarebbe reita.^ qualora il nocciolo non fos^ 
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369. Il» miglior maniera 
pire la legge , di cui si rag 
esser quella di siniporre, oh 
mosca , per modo d' esempi 
• in basso su d* un legulo A 
ine , il regolo stesso venga 
talmente da A in B ; e eh 
esattamente tanto tempo ; 
C, quanto ne impiega i: 
6u tult'i punti esistenit 
evidente, che se nel |' 
in cui la mosca rilrt ■ 
venga trasportato in - 
H. Neil' intervallo f^ 
in K, e il regolo " 
si troverà in O. 
trasportalo in F^ i^xi 

perviene a '' avvei 

tratferirn in .e, è 1 

fare ugtwlin>^> aù lati ve 
A H. H '"^ .1.1'r iure! 

la veriii'i 

a^o, . !-l' ijesi avan 

semplii'.- .■ , die il niobi 
mente t: .'.iiniiosco , litrav: 
fatti \i r^.-.ioiii delle >!ue fo 
ta i ciiìtavolta però cVo t):i 
II, r]iin--f , se non qim!.io le e 
f*^ cui il mobile ;;;i:ali velo.-it 



les .■-!. 



vtn:n. 

U duco 



ecitata di continuo a cader giù dalla iop 
gravità. 

Ud battello, ctie tirato uguGlmente da 
ni versu le op^)09te rive di un fiume nel 
stesso, si avanza a dirittura pel mezr 
fìume medesimo, ci so min mi.; tra una 
)va evidentissima del moto composto, ess* 
IO giusta la dichiarata legge. Lo stesso dir 
SI dee di una nave , la quale facendo rotta , 
supponiamo , dall'Est all'Ouei^t, nell'atto che 
la corrente la spigne dal Sud verso il Nord , 
trovasi trasportala realmente Verso il Nord- 
Ouest per cagion della deriva ; e propriamen- 
te verso di un pnnto più, o meno distante 
dall' uno , che dall'altro degl'indicati punti car- 
dinali , a misura che la velocità della nave è 
maggiore, o minore di quella della corrente, 
come or ora si farà avvertire. Sicché ìa vera 
rotta , eh" ella descrive , e la diagonale del rtt- 1 
ian,i;olo, dui; ti e' cui l;iti vengono rappresentati 
dalie direzitiiii , e dall' intensità delle forze an- 
zidette. 

274. Comechè siesi avanzalo di sopra , che 
la diagonale , che il mobile descrive in virtù 
del moto composto , ritrovar si dee nel mezoz 
delle direzioni delle due forze, che lo spìngo- 
no , tultavoha però ciu non vuoisi intendere a 
ligore , se non quando le due forze imprimo- 
no al mobiìe uguali velocità; imperciocché in 
tal caso la figura , i cui Iati esse rappresente- 
,_ ranriOj sarà eipiilatera ; e sarà un quadralo, 
■ come ABGD , oppure un rombo, come AGHD; 
le cui diagonali A C, A H trovansì , come si 
scorge, nel preciso mezzo de' lati AD, AB, 



e di A , A Gr, J^a se coleste velocita fosse- 
ro disuguali: allora la figura , che risulterebbjb 
dal riguardarle come due lati jìì un quadrila^ 
{tQTp, sarebbe un quadrilungo^ la cui diagona- 
le sarebbe jtanto più prossioia al lato maggio» 
xe, di quanto il medesimo ^supera il niìnpre, 
Questa cpsa , cl^e manifestanriente si scorge con 
ilare un* occhiata ^lla pig. 9 , Tav. I , confeir- ^^*^\ 
ma sempreppiù quel che si è detto di sopra ; ' ' 
cioè a dire , che il mobile , la cui direzione 
vien alterata dall' impressipue di un* altra for- 
za, viene a deviare da quella per una quanti*!* 
tk di spazio proporzionale alla forza medesima, 

275. Pplrebbesi ciò comprovare col mezzo 
del Trucco, di cui si è fatt*uso nel {§, 271), 
Imperciocché , siccome abbiamo ivi yeduto . 
fche essendo il corpo A percosso egualmente da 
4ue magUetti B , e C , descrive la diagapale /ig.' x 
AG, la quale trovasi ugualmente distante dal- 
le direzioni A B , A P ^ delle due divisate po- 
tenze \ cosi qualora la velocità impressagli da 

]B fosse uguale ad AD; ,e quella di C si 
uguagliasse soltanto ad A I; la diagonale, cui 
verrebbe a percorrere sarebbe AH: la quale 
ognun vede esser più vicina al lato maggiore 
A D di questo nuovo parallelogrammo, che al 
piinore AI. 

276. La diagonale, di cui si ragiona , non 
scAamente rappresenta la direzione, che il mo- 
bile seguir dee mercè del moto composto , ma 
esprime eziandio la velocità , che in esso ri- 
sulta dalla cotpbinazione di quelle, che gli ven- 
gono impresse dalle due forze : dimodoché la 
palla A, spinta verso E, e verso D nel tempo ^^y-^^ 
stesso colle velocità AE , ed AU, muoyesi pò- 
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»cia con velocità uguale ad A G; e BCotre U j 
spazio AG nell'isiesso intervallo di tèmpo pru- ' 
GÌ^amente, che avrebbe impiegato nello scor- 
rere il lato A E, ovveio A D, qualora fosse 
data spinta separata inente da Una delle due i 
forze accennate, E poiché niuno igticra , chi 1 
la diagonale di un quaddlater'o è sempre mi- 
noie di due de' suoi lati ; ciascun 6Ì avvedi 
per conseguenza , che la velocità , oh? in dq , 
mobile risulta nel moto coni^ojto , è sempre 
minore della soinma dì quelle velocita , chs 
dalle suddette forze separatamente gii sr sJ- 
Tebbero impresse. 1 

,277. Uopo è awerlire però', cliesiffatto seé- I 
mamento di velocità non è uguale in tuli' i 
casi, ma è maggiora, o minore, a' misijra cha 
varia l'angolo formato dalle direzioni delie di« 
potenze, detto perciì» Angolo di direzione- Con. 
ciossiachè egli è cosa indubitata, che IS mens 
tovata diagonale varia in lunghezza in piopoT- 
2Ìone di quello. Ciò però vuoisi intendere in 
questo modo j cioè a dire , che la diagonale , 
e conseguentemente' Ta velocità, eh" cita espri- 
me » si fa maggiore a misuri che' si' BctaOi 
l'angolo di direzione^ e così aF contràrio.- Tcf 
esserne convinto basterà darà un* octhiata' alhi' 
Tiv. n. fig. 12, da cui manìn:stamente~ si rileva , chr 
'*''"' se r angolo di direzione, secondo cui' i! mo- 
llile A viene spinto dalle due forze B*, D, ùn- 
ta I) A B', la diagonale sarebbe A C ; h' qfta^' 
le si convertirebbe in AF, eh' è maggiore d^ 
B C , 86' 1' angolo di dire2iotie foBse D' A'.E;. 
nella guii» medesima, ch'ellk si' altting^ereblia' 
I anche pii!i, coiìvertendiisì in' A R.nel caso',. 
«he l* aagplo di direisiòne fotte D A< & S» 
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qaeit^ angolo D A G »i andasse scemahdo di 
roano in inano fino a divenire infinitamente 
picciolo^ ì $uoi Iati A D^ A 6 si andrebbero 
a combaciare^ e quindi la diagonale^ che ver** ^ 

rebbe a combaciarsi anch' essa co' due lati AD, 
I> H , si renderebbe ' uguale ai medesimi , ai 
4q[uaU ^i uguagliano A O ^ AG. Che però ih 
tal caso venendo le due forzj a cohcoi'rere in* 
isieme nella niedesima direzione ^ la velocità ori* 
gingia nel mobile adeguerebbe esattamente quel- 
le^ che gli verrebbero impresse da ambedue le 
potente. Dunque la massima celerità , o il mas* 
01010 effetto, che due potenze insi^m combin»* 
te produr posspnp su di un mobile , si ha quan- 
do esjsie sono del tutto cospiranti; cioè a dire, 
phó concorrono ad operar tutt'e due nella me* 
4esinia direzione. 

278. Co§ì d*altra parte la Fig- i5 ci fa ve* Tav. li. 
dere, che a misura che gli àngoli di direrione Fìg- is* 
A Q C, A B D, A B |1 , si vanno^ aumentando:^ 
)e rispettive dìpgpnali 3F/Bé, B H, si ren* 
dono più brevi ; inguisachè se i* angolo A B £ 
§i aprisse di tanto, che le direzioni AB, £B', 
delle due pptenze formassero' una sola linea 
retta; spingendo esse il mobile B in direzion- 
ili del tutto opposte nel tempo stesso, reste- 
rebbe quello in riposo , se le forze fossero 
Uguali^- oppur si moverebbe coll'eccesso soltan- 
to dell'una sopra dell'altra nel caso di disn^ 
guaglianza ; talché la velocità acquistata jdal 
mobile sarebbe uguale alla loro differenza. Dal 
ehe ne siegue , che la meno(na celerità , ossia 
il menpmo effetto, che due potenze combìnia* 
te cagionar possono in un mobile, si Iki quan* 
dp esse sono direttamente opposte , ossia che 



«Sonfcorrono ad! operare iu direzioni del tutte 
«Contrarie. 

2.79. liajlé cose fio qui dette si rilegano ge- 
neralmente due utilissimi metodi pratici per Io 
pcioglimento di alcuni problemi. II primo di 
siffatti metodi consiste' nel determinare V effet- 
to ^ chfi due fcnrze comBinate deLboho produrrs 
.611 di im mobile^ ossia là direzione, e là ve- 
locità y con cui esso v^rrà spinto dopo là per* 
cossày qualora sieno' date fé loro rispettive ve- 
Tzy^lù locità , e r angolo' della loro direzione. Date, 
J^^gi '4- per esempio , le velocità A B , A G delle drie 
potenze, e '1 loro' angolo' di direzione C AB; 
per deteroiin^re' la diagonale, che siccome ab- 
jbiam' detto ( §. . 276 ) , esprimer dee la dirèzio- 
ne , e la vekqjità del moto cómpcrsto di A, non 
si ha a far altro , che compiere if paralfélo- 
gr^mmo A B D G; il quale, si ha. faci/mente, 
quando' si abbiano due latti AB, A C, e 1* an- 
golo CAB tra essi compreso. ImpercioccTiè la 
diagonale di esso esprimerà quellaj che si ricliiede. 
1:80. Il: secoridu metodo è quelfo di deter- 
minare la direzione, e la velocità impressa da 
una dell,e potènze, quaLra sia già nota non so- 
lamente l'altra, ma eziandio l'effetto prodótto 
Tav. II. da ambedue sul mobile.' Suppongasi esser già 
Fig. 14- nota la diagonale AD corsa dal mobile A con 
moto composto, e si abbia per conosciuta ezian- 
dio la direzione , e la velocità B A della po- 
tenza B: se dal punto IJ si tiri DG parallela, 
ed uguale ad A B,* e quindi si uniscano i pun- 
ti A j e C , B , e D , col mezzo delle rette A 
C, BD, è manifesto , che la retta A C espri- 
merà la direzione, la velocità della potenza 
richiesta. 
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si8i. Stabilite siffatte cQsèj para ben fatto dt 
procedei^e un poco più oltre , affin 4ì dedurre 
dlelle altre nozioni dall' esame di quelle, che' ù 
éonr già! rafpportate. 

Artìcolo ri. 

I 

Della nsoluzioné del moto. : 

* ■ 

a diagonale A D, che ahbiam veduto t»v. ti 
^sser r effètto delie potenze B , e C , operanti ^'s- i^. 
colle velocitale neille direzioni AB, ed ACy 
{Hiò riguardarsi ùgalménte come prodotta' dalle 
'potenze £y F, le quali abbiano percosso il mo- 
bile A colle velocità 9^ e nelle direziojji di AB, 
AF* rotrebbésr dimostrare nella guisa niedesi- 
iùa j che la stessa diagonale A D potrebbe ap^ 
parteneref ad altrìf parallélógraiAini , che si po- 
trebbero^ descrivere nella citata Figura.- Da ciò 
dunque evideùteiìiénte si scorge,^ che un niobi- 
ìe qualùnque! I a' siriiiglianza del mobile A nel 
^asa proposto, può essere obbligato a scorrere 
Io etesso senttere^ colla medesima velocità , da . 
diverse potenze , le quali abbiano velocità , e 
direzione differenti. Ne questo è tutta , imper- 
ciocché rendesi manifesto benanche' , che va- 
Tie' paia di forze oprar possono tutt^ insieme" 
Aù tempo stesso , per obbligare il inoLile A 
a descrivere la diagonale A D. £d infatti, 
siccóme A D è Y effetto di A B , ed A G ; 
A B potrebbe essef V effetto di A M, ed A S; 
e ciascheduna di queste V effetto di altrui Per 
la qual cola potendo il mobile A essere apinto^ 
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per la diagonale A D , o da una semplice 
forza , che operi sa di esso secondo una tal 
direzione, o per la forza combinata di A B , 
ed AC, oppur dì AE, ed AF: cosi parimene 
polendo la percossa nella direzione di il A ve- 
nir cagionata da una semplice forza B , oppur 
diille due AM, et AS insiem conibiiiiite, non 
si durerà fatica a persuadersi, che ogni eem- 
plica movimento riguardar si può francamente, 
quando l'uopo il richiede, come cagionalo ài, 
due y o più forze unite insieme. Il conaiderai- 
lo in tal guisa si denomina comunemente Et- 
soluzione di /noto. Quanto ciò riesca vantaggio- 
so in Meccanica, ci vetrù in acconcio di osser- 
varlo a sito luogo. Ne faremo qui uso frattan- 
to per dimostrate il seguente Teorema , di' è 
il fondamento di tutta la Meccanica del Signor 
Varignon, a di cut ti è molto servito Borelli 
nel valutara le forze de' muscoli , siccome leg- 
ger 6Ì può nel suo aureo Trattato eul Moto 
degli Anima li. 

285. Se Ori' corpo qualunque venga apìnto nel 
tqmp'o stesso da tre forze omogenee, le cui di- 
rezioni aieno tutta nel medesimo piano, talché 
non ubbidendo egli a veruna di esse, si man- 
' tenga in equilibrio; cotesle tre forze saranno' 
scambi e voi tnente come i tre lati di un trian- 
golo, i quali sieno paralleli alle anzidette ^oe« 
di lor direzione. Suppongasi perciò , che le 
Tav. [(. direzioni delle tre forze B , G , D, da cut ne- 
f 'e- 15. ne spinto il corpo A, vengano rappresentate 
dalla tre rette , A B , A C , A D : prolungate 
le retta BA, CÀ, verso F, e verso E, ai, oom* 
pisoi^il^ parallelogrammo AF D£. £* chiaro da 
db che si è detto antecedentemente (Jf. i9^}y 



che la forza ^AD e ecjui valente alle due A E, ed j 

Afy potendosi qaella risolvere in queste. Che « 

però sostituendo ad AD le sue equivalenti AB, 
' e* A F ; tutf e quattro le forze B , G , F , E , 
proseguiranno ad essere in equilibrio come pri* 
^^a. Segno è dunque^ che A F è uguale alla 
*Ua opposta AB, non altrimenti che A£ è ugiia* 
^^ ad A G. £ poiché A £ si uguaglia a D F ; 
Costituendo questa, a quella^ saranno le' due for- 
** A F , F D , uguali alle due opposte B , C. 
i^cr conseguenza le mentovate tre forze B, G, D, 
^«iranno tra sé come le rette A P, D F, A D; 
*« quali ognun vede, che formano un triango- 
la, i cui lati sono paralleli alle linee di dire* 
=^ione delle forze diverse. 

284* B^ agevole il dedurre da ciò , che qua- 
^nque numero di forze,' le quali operando nel 
Ifeèdesimo piano contro di un punto, si man- 
%itfigono in equilibrio, si può ridurre all' azio* 
^le di tre, od anche di due, tra se uguali, ed 
apposte. Come in fatti le quattro forze B , C , "j^*^- \^' 
? y £, della citata Figura, ridur si possono al- '^* 
3a tre B, D, G} a cui si ridurrebbero benan- 
che se non meno B, che C , fossero risolute 
BeHeloro equivalenti ( ^. 282). Inoltre sicco- 
me componendo le due forze £, ed F, si ri- 
dacene alla sola D, cosi componendo B> e C, 
ridur si potrebbero ad un'altra eguale, ed op- 
pesta a D, cioè a dire ad X. La qusd cosa * 
pratibar si può ugualmente nel caso, che non 
tntte le fòrze esistessero nel medesimo piano , 
petendosi quelle ridurre benanche ad un pia- 
ne sclo^ 
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285. X "i^B '^ ^o't!??^->in 4u> frBVfitfM*4K 
torno al Moto com^o y lop^ ^t^jtv 4«InM*I 
sulla supposizione de( . t^potta '<$gBtM!ii|i; .^Av 
forze combinate; cì(K^ 8 , dire s'il-'l' lapptflIVf . 
che le medesime iioir ts^Of/OB^gto i^kl^i iUl^W. 
ne , né l intensi t^^ihAeHa lelftifAil^^.J^VM 
■11> sttra , dauntrr il^ ^p 4e%. fOTOC^i^ 
1^ i mbbils^ Ciir pcpq' ^u^ iscpedc^ iiriJlitfM 
cóli ' freqncriiMmente : »U' , ÌT piv H^tf^figià 
ordinalo il ritrqr^r ^I« pottApitt ìf^iyif' 
porti xl' intei|8ità> s* 4^ diivriotis, qì «ynwìr àn 
tcinrtida di m^oo i|fr nAQo. {ir lui ^4m'ÀpMft 
■n4«r ebe tpuitati^qb il nn^biler ni»«w^'iiir «Mw 
ne da coteste forze , deecriva la t^ìa^oitàte' £ 
anpicciolìsskno parali ehigrammo in ciaECUir tem- 
po- infiìiitanliente picciolo j tnnaTolta' perir tufi* 
eiffatfe diagonali insieme unite vengoRo^ a co* 
stituire ana eurva, nella guisa dppiìntar obe ab- 
ìmm detto accadere in virtij delle fdr^ff ceti' 
irali , e' siccome farem vedere di bel- nnova , 
qualor paeseretno a ragionare bìi'I moto- de' pto- 
jetti. Per rimaner convinto di ciò y btmerà isti* 
taire eli esperimenti, che qui siegupttp>' 

28d. Si lasci' liberamente cadefO" la- palla A 
dalTalto della curvatura; scannellata' 4?* Poicbè 
ellq: scendendo acqttiffa una velbcit»- df poter» 
scappar fuori nella direzione' B 3'jCli'è'titngbV'' . 
te al punto B della' curva suddetta ( jf. i36); ■ 
■» fosse priva intieramente di gravità, non If 



Riebbe di scorrere effettivamente la detta li->^ 
^a: ma siccoDfie il suo pes^-la tira costante*^ ( 

O^i^te yétso giù lìella direzione H Si qttatora- 
^!&esto iiàtzo di grs^vità avééiTer éémpré ii iiiede- 
imo i^appoTjto con qifello della proj^eziòne ti è ^ 
foè' a dire, qiralòta: fosse uguale^ a quello in 
impi ugù^ali} la (lalla A ricei^éiìdo due impul- 
nel teti^po stesso ^ uno per K 3 , é T altro, per 
5f àiìdreblble à scorrer la di'agònalé D E, a 
nror della Tegge del Mòto còtììpostò già dichia- 
ta/ Ma poiché T effetto' della gravitar si acere- 
; inf ógn* istante / e Quello della ^^ofezìone 
nane lo stesso; ne avverrà', ch'é se nel pri*' 
7 issante la foj^za di pfojezióner èssendo ugua^* 
a 8156 quella' di^iravità tìgtfale ?i BF, W 
Ila giùgnerà a C ; liel s'ecòhdo istante si tro* 
rà inr D ,* e liei terzcy in E. Imperciocché 
iccéleramentò' delfa gravitar/ FG nel sécòndcf 
ante è n&ìErggioré dì BF, qual era i^el primo^ 
n altrimenti che T acceleranteiifo GH del ter- 
t ì$(t^tkté è iTi'aggioré si di B F, che dr F G. 
if ta ((uaìt cosa si vedrà la palta descrivere 
curva BCDB, formata dalle diagonali B C,' 
U , I) E , irìsienie prese ; ossia , per parFare ^ 

li itì'aggiof precisióne / dalle diagonali ihfìni- 
QDehté picciole, che^ si póssona supporre frap- 
»T8ie tra B e C, tra 6 e I), tra D ed E^ 
287. Ecco* un altro bellissimjo sperimento in' j-^^^ ^^ 
mpTuóva di uria tal verità. (L B è un picció- fjs- ^7* 
éatretto , denominato carretto^ di ,$ieit àsìl 
ìttìé del ^o inventóre. Porta egli nel sua mez- 
r il l^n^solino C, con entro ujna' picciòla pài- 
di avorio. . Questo bussólino' è costrutto . in' 
odo , che facendo* scattare la molla M, eli* è 
ì di sotto del carra y «i fa^ i'altaf su ìw j^àHaè 
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ili avorio nella direzione verticale CD. Carica- 
to che sia l'ordigno annesso alle ruote B ; ( il 
quale non consiste in altro , che in un fuso 
conico e scannellato, intorno a cui avvolgendo 
una corda di minugia , tcndesi una molla spi- 
rale); ed inceppate cJie sieno le ruote A, B 
ec, mercè del conveniente ritegno adattato al- 
la stessa macchinetta, pongasi il carro su di un 
piano perfettamente levigalo, e messo a lìwel- 
Io. Se in tale stato di cose si ponga quello it? 
libertà con isbrigare le divisate mote , ìncomiD- 
cierà 3 Correr da ):c sul piano anzidetto; e qna* 
lora saru nel mezzo del suo cammino , scattan- 
do con ìmpeto la molla M , che prima era mon- 
tata, far» sbalzar la pallina d' avorio fuori dd 
bacinetto C; la quale descrivendo nell'aria la 
curva C d r i s , andrà a raggiugnere il carret- 
to in a Zf , e cadrà nel bacinetto C , da cui è 
etata lanciata. Esaminìam questo fatto, e sarem 
convìnti della teoria, cui vogliamo stabUìre. Se 
nell'alto, che la pallina ò sballata fuori di C, 
il carretto fosse in quiete, ella monterebbe su 
verticalmente véteo D: fna poiché nel tempo 
, etesso , eh' è spinta dalla molla verso D , il 
carretto sta avanzando da C verso E ; nn tal 
moto progressivo si comunica anche alla palla. 
Che però spinta ella verso C D, e verso CE 
nel punto medesimo, dovrebbe descrìvere la dia- 
gonale CF, giusta la legge del Moto composto 
di sopra dichiarata : ma poiché cominciando el- 
la a scorrere siffatta diagonale , nell' at{o che 
si trova, per esempio, in d, vien tratta giù da) 
suo peso nella direzione de; passerà ella per ì 
virtù di q'ueste due forze ( sopponendo quel- \ 
la di proiezione uguale a d/) a descriver I) -| 
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c(ìago|fta1e d r. Ferserverandio ella nel secondo^ 
mante a muovctrsì verso h (§. i36) j ma V im;^ 
pulso della gravità tirandola da r verso g ; 1* 
obbÙglierà a dirigere il suo corso per r / ; e 
quindi per Ja stessa ragione nel terzo istante»' 
scorrerà i s ; talché tutte cotesto direzioni pre« 
se insieme costituiranno la curva C d r i .s f 
stccome col fatto di è osservatp* 

52&8. La ragion poi , per cui la pallina dee 
ricadere nel bacino da cui è uscita , si è, che 
il moto orizzontale del carro essendo uniformey 
ne alterandosi nella pallay quantunque si catfìg» 
la sua direzione; si niantiene costante in tutto' 
li tratto di tempo , che la pallina va descriven^- 
do nelV aria la detta curva. D'altra parte ab^ 
j^iamo altrove Osservato (§. 276), che un mo- 
l)ile, il quale venga spìnto con moto composto 
per la dìagpnale di un parallelogrammo; impie» 
ga nel descriverla lo stesso spazio di tempcx 
e&attamente, cìie impiegherebbe in iscorrere eor^ 
moto semplice uno de^ lati di quello. Per ìa 
qual eosa essendo il nioto orizzontale lo stessis-^ 
Simo si nel carro, che nella palla; nell' istan-* 
te che questa giugnerà in d per virtù delle due 
forze combinate « il bacinetto C si trovetà in* 
7n : la palla passando in r , il bacinetti dovrai 
trovarsi in n; quindi in o, quando la palla sa- 
rà giunta ad i y e finalmente in ^ ^ allorché la 
palla vi cadrà al di dentro. Vuoisi qui avver- 
tire 'perà , che il mentovato piarM) non essendo* 
perfettamente levigato, o non mésso bene a li-' 
▼elio , il carretto potrebbe accelerare , o ritar- 
dare il suo cammino , oppflr deviare in qual- 
che modo dà quello , e quindi potrebbe inan- 
care V esperimento , si^^contó talvolta su«cé^; 






2 8a. L* esperiménto , di cui ai è finora jf 
fiionato , fu eseguilo in glande dalla famosa 
Accademia del Cimento. Adatiato un piccioj 
pezzo d'auiglierìa in una posizione gsattarpen- 
te verticale a! di sopra di un gran carro, e 
caricatolo più volte colla medesima qiianttlà 
di polvere; la palla spiala fuori di quello nel; 
r alto dell'esplosione , ricadde sempre verso la 
bocca del cannone, (]ualora il carro faceasì re- 
slare in riposo. Attaccati poscia a] medesinnf 
carro sei cavalli ; e messo fuoco al pezzo d'ar- 
tiglierìa , neir allo eh' era quello tratto velo- 
cemente innanzi, la palla iuddelta segni per aria 
il moto del carro, descrivendo Taccentiata cur- 
ya j talmenlecliè dopò di aver quello corso lo 
spazio Ji 6^ braccia , la palla andò a cadere 
jn distanza dì sole 4 braccia dalla bocca Òe] 
cannone: il qual liauliato si e})be gimilipcnle a 
un di presso coli* aver fatto uso di palle dì 
piombo lanciale per forza di balestre. La dif- 
ferenza di 4 braccia attribuir si dee aUa va? 
p^tà del moto del carro, alla resistenza dell'a- 
lia , o ad altre circostanze di tal natura , sic- 
pome si è- avvertito dianzi i§. ^88 ); giacché 
(ulte le dottrine fìn qui dichiarale intorno al 
Jyioip, suppongono, che i corpi operino liberar 
piente, senza che incontrino giammai la meno- | 
ma fCsÌB^enza. Questi fatti aprono la strada al- i 
}a spiegazione di un gran nurj^ero d' altri feno- 
meni ^ phe ai possono tutti ridurre allo st^6s9 
principio. I 



/ . 



J 



1263 • 
AftTICOLOtV. 

PeUa terza Legge del Mòto. 

€2go. %M tersa , ed nlttma Legge del Moto , 
che dall' Inerzia dipende , si è ^ éhe V aziònt 
É sempre uguale , e contraria €dla fèazion e , 
che rat quanto dire , che (jualora uri corpo fa 
ano sfprzo su 4i un altro , affin di rimuover- 
lo dal 8U0" stato di quiete ^ oppur di movi- 
inentp , que^t' uhitnQ 31 sforza ugualmente di 
resistergli per la parte contraria j dimodoché 
lo sforzo del priibo viepe intieranaente distrut- 
to dallo sfonso contrario del secondo ; e que- 
sto non si mette in moto , se non 89 ir^ virtù 
dell' eccesso dell^ forza , che rimane al primio 
éorpo , ^he agisce , dopo ^i ^^^f superata la 
yèéistenza deli* iiltò. Siccome I giovani princi^ 
pianti cogliono durar fatica a comprènder pie- 
namente una tal verità t immaginandosi , che 
ei^endo l* azione seknpre uguale e contraria al- 
la reazione , non dovrebbe seguirne giammai 
yerono effetto , attesoché le forze uguali i^ 
contrarie distruggonei a vicenda ; m' ingegnerò 
di porla brevemente in chiaro nel miglior mo- 
do possibile. 

291. Per far ciò basterà il b^dar seriamen* 
te , che per nome di azione non vriolsi inten- 
der tutta la forza, che un corpo possiede quan- 
do opera , irta bensì quella porzione di forza ^ 
eh' esso impiega per superar la resistenza deirai* 
tro. Questa , e non quella y dicesi uguale alla 
reazione nella I<eggf tèìitè mentovata. Un ca- 
vallo , per esempio j cbe avendo So gradi di 



''forza è impegnalo a tirare Una vetlQra, die le- 
sìsie come so, non impiega tutta la eua forza 
per superare una tal resistenza; v'impiega bcn- 
s'i 1' azione di 'jo gradi y che si uguaglia alla ; 
TcsisCenza medesima , da cui consegne ntetnetite 
la .detta azìon viene affatto distrutta: e 8e inai- 
grado tjUf^ta, perdita , egli tira la carrozza, ciò 
siegiiG in virtù de' )0 gradi di forza che gli 
Eofravanzano per arrivare a oo siccome al)biam 
anppo^to. Dal clie man ifesta mente si scorge , 
die la forza è soltanto proporzionata alla resi' 
stenza , ma non uguale a fjiieUa , siccome di 
fatti è 1' dizione. 

ng2. La Legge, di cui e> ragipna, si e rile* 
vata da un infinito numero d> oseervazìoni , e 
di espetimentì ; e ei avvera non solamente nel- 
ìfi scambievoli attrazioni de' corpi, ma ezian- 
dio negli urti, die gli uni ricevono dagli aJtrf. 
Ter ciò elle riguarda le attrazioni scambieroli, 
è cosa agevolissima il restar convinto, die l'azio- 
ne ó sempre, uguale, e conlraria alla reazione. 
Come in fatti, se lenendo sospesi a due fili un 
pezzo di palamita , ed un pezzo di ferro di 
ugual peso , e a tal distanza V itn dall' altro , 
die 1' atfività della calamita si possa estendere 
:Bno a ijUello ; tostocKè ambidue sì lasceranno 
in libertà, si accosteranno a vicenda in dixezro- 
ni contrarie correndo ciascheduno spazj sgua- 
li, la qtial cosa indica, che l'azione, ossia la 
iI.uàDtità di moto nell'tvio è uguale alla reazio- 
ne, pesia alla quantità di mote nell'altro; «£• 
sendo le quantità di molo come i prodotti del- 
le loto masse , e velocità (§. 112), che ab- 
'^iam detto essere ugBali. Qtie gè H peso della 
plamita fosse a , quello del ferro come 3 ad 



jUf^esijrìwerà il moto rispettivo di ciascun coi 
^ dopo i' urto : laddove il loro movi/nejito ufii 
nudo opposto , ossia in direzioni contrarie i 
/! detto moto rispettivo dopo l'urto sarà esprel^ 

dalla differenza de' suddetti due moti pri^^ 
nilivi^ ripartita nel ntodo accennato. 

)6. Suppongliiaiiio nel primo caso della pro-Tav. 
losizipne , che due corpi molli A e B , le cui^'^' 

e sieno come 2 ad i , movendosi nella 
nedesima direzione AB, 1' un con 9 , e l'al- 
io con 12 gradi di (noto, vadano ad urtarsi 
ambievoliiiatjte. La somma di gè 12 , che \ ■ 
tono le qnantilà de' loro movimenli prima det ■ 
^arto, è 21 : U massa di A essendo a quells j 
li B come 2 ad j , indica , phe in A vi son^ ' 
lue parti di materia, ed una in B. Sicché dutip \ 
q\ie assegnando ad A due pani di 21, cioè ì£ ì 

1 la parte rimanente a B cioè 7 ; rileveretn.o : 
phe dopo r urto il corpo A sì muoverà CC^ 
Quattordici gradi di moto, e B con sette. ' 

297, Che se poi questi due corpi ai andag- 
eio a percuotere in direzioni contrarie ; in tal 
saso della differenza de' loro moti primitivi , .j.^^, * 
h*é 3 ( dilfereuza tra g e 12 ) assegnandone fìb- ' 
lue parti ad A , ed una a B , come si è pra- 
icato di sopra ( §. 296); si troverà, che do- 
o l'urto it corpo si muoverà con due gradì 
j moto , e B con uno. Eccone la ragione. 

298. j)ato che it corpo A inseguisca l'altra 
iy'e nell'uno gli comunichi cinque gradi di 
noto : il dorpo jB reagendo da B verso A , 1 
nunicherà eziandio al corpo A cinque gradi ^ < 
noto , per dover essere la reazione uguale, é 
ontraria all' azione. Ma il moto del corpo A 
f ditetto da A verso B : dunque perderà eglf 



gradi tli moto ,- e perdo qael ataié f 
acquistalo il corpo B, Io ha perdalo H I 
L, e (]DÌadi nono^dtite la p^icossa, resta 
stt corali la medesima «jaantilii di movi- 
Or esondo eglino molli, cìae a dir cka 
.(ji&SBi Doa voit^ uon liaequistano di bel 
la toro figura; muoveranno^ unitamente 
: 'atto calla medesima velocità , come se 

.ossero un corpd solo. Ma le velocità e»- 
,0 ugualij le qaanr><'^ di moto sodo come 
nasse ( <J. 116): du jue avendo il corpo A 
f 1»^ come ^ , e R ome t , competeiann» 

\ due porzioni di cotesto moto totale , eA 
« , una sola , appunto coi>i« sì & già stabilito 
la riferiu Cioposizione. 
2Qg. Siccome movendosi gli accennati due 
corpi nella medefiina direzione, sì e veduto, 
che la somma delle toro quantità dì noto do* 
pa r Ulto »Ì ripaitiace tra essi in piopoiziou 
della loro f|uai]ii[ù dì materia ; coìi nel caso 
che I2 loro iSirezioni sono opposte, si ri[iartÌ5C'^ 
la dij/l-i-t'iza liei loro moto [irìiiiitivo nella 
■- III. medesiiii.-i jiropi r^ione, Imperciocclio niovendo- 
■ si A verso fi con tj gradi di moto , e B verso 
A con l'j; no avverrj, che B dovendo ix^tie- 
gav l'azione di 9 grudi per contrabbilanciare b 
reazioiic di A, dovrà perdere 9 gradi del suo 
Hioviiritiito j per essere i moti contrari , e yei 
conses'ienza diatruitivi I' r.ti deli' altro : sicché 
dopo l'urlo non gliene resteranno, die soli tri 
gradi. l'er la ragione stessa il corpo A restert'i 
privo di tutta la ([uantiià di moto , die prima 
possedeva, dovendola tutta impiegare nel reagire 
contro B , che Io percuote con C) gradi di (or- 
za. Ma CIÒ non ostatije, questi due corpi luua- 
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vomì unitatnentò nella stessa direzione dopo 
r urto. Uopo è' dunque affermare, che si muo- 
Tano col residuo del moto del corpo B^ cioè a 
dire con soli tre gradi di forza eh* era la dif^ 
ferenza dei moti prima della percossa. Ma nel 
atto, che si muovono nella medesima. direzione, 
niuovonsi eziandio colla stessa velocità : dun- 
que convien dire , per la ragione esposta di so- 
pra (§, 998 ), che siffatta differenza siesi ripar- 
tita tra loro in proporzione delia quantità del- 
la materia: ciocche farà si, che il corpo A si 
muoverà con due gradi di moto, e B con uno. 
3oo. Da questi fatti chiaramente si scorge , 
che qualora due corpi vengonsi ad urtare nella, 
medesima direzione, la loro quantità di moto 
non si accresce, né si diminuisce, essendo la 
medesima e prima e dopo la percossa : laddove 
per )o contrario urtandosi in direzioni opposte, 
una buona parte del moto si perde^ talché non 
rimane, se non se T eccesso del moto dell'una 
al di sopra del moto dell'altro. Per la qual co« 
sa fuor di ragione awisossi Cartesio serbarsi 
sempre neir Universo la medesima quantità di 
moto, senzachè se ne distrugga giammai la 
'menoma parte. 

3oi. Ciò premesso, egli e cosa agevolissima 
V acquistare una piena intelligenza de' casi par- 
ticolari , che occorrer sogliono in proposito di 
urto scambievole di corpi. Or questi casi ridur 
si possono ragionevolmente al numero di quat- 
tro. Imperciocché in primo luògo può accade* 
re, che in tempo, che siegue la percossa, uno 
dei corpi sia in riposo: 2®. possono muoversi 
ambidue secondo la medesima direzione, 3^- 
può darsi, che si muovano entrambi in dire» 



/ 



. e SOL i^Bitìt gaantita di noto: 

; ^ -rinimBii in CO) Ù "TIlltrB- 

BT^HS^ come ae] 





e ai Ktwa ,* 



>.... J. .. .; . 


.-. "-.'.■-" -u a^ i:r:ar^ un 


lU.':/''^ , ■- "e .(ii ■/.- 


T..-. : . :-i-u.:o l ur: ,, a 


inu'j ■ t' uu-i -j ■2V. ,■, ; 
.:*<, '.,■/; ifl.^ e. ■. ... 


. i^z--:i-'i : .-ar : la meCi di 


fa [a\.j misure; < 
noif .J.*.i ,;./■/■.'. t: lì 


t . —.,;_. a.;- a prima del- 
'.u- ;■ cor/-/ d, Suguali, sa- 
: -;u-;'la , che il corpo in 
■ i-er cuocere , di quanto le 




$itimnd. di tali corpi ecceda 14 mas^^ del cor- 
jfOj chi era in v\Qto inuan^ V urtQ* 

3 o3f Fer I9 qua^I èpisa \\ corpo A di 4ue U^- 
l^re di peso^ andando con 12 gradi dr velacità Tav. i(f ' 
àóetCuoiere il òorpp* 8 anche df due libi))fé' ,^ '*^*^^* 
É^e^^tja int Qfpoao^ ^^^mqorerantrp ambidù^^ net**' 
la medésima direzione B C 9 e Ò&ria ^dèsiùiar 
velocità dopo Turto: e ijqesCa comune veìocitàf 
sarà iir crasclieduno di essi ugàale a 6, ch'è laf 
metà dì 12, cipè a dire d^Ua^ pTriinitiva del ^ 
corpo A^ ch'era in moto intfaiizr Ict percorsa* • 

2o4- Che la jirezionp, e la velocità dthbana 
èsser le medesime do(ro Tùnp^ è un^i <^ò^segaeii- 

2tf 4élla prima l^gge del Moto' (^, i54)f ? di , . 
ciò' che ^ è dettp i^éV $• 298. Che la coiinune 
velocità debba ess^r ^^ si dedtfce d^Uar Fropa- 
tìzione gpperale (iJ. 296 ); InflipéWlpdch^ do^^"^- 
do9i la somfi^£r delle qi^antità 4i moto esiisCentt 
prima deir artoT , ripartire dopo di q^óellb inr 
ptoporzibne 4^I|e qiirai^tità di materia i|i 4) ^ 
B^ esrsétìdo ì detti corpi ugqali, la mentovata 
quantità di mo(a si ripartirà m^tà neiruil'o^ e 
metà neiralcro. Ma poiché la ^^a^^ì^^ di mPto" 
iti urt cprpo a^biani Veduto (^. 1^12) éssei'e il 
prodotto della' propria ma^sa moltiplicata pef 
1^' stia velocità, se il momento di A si è ridot* 
(0 2^)la metà dopa riirto, bisogna dire, phe fin- 
cEe la sua cé)ìerità sb scemata della metà : ^ic-' 
che ^3 prima: dfcir urto ella era di \t£ gradi ,- 
dopo di quello si è ridotta a 6« Ma la velóci- 
rà di B è la stessa di quella dr A: diiilifue èr 
(O^a^ indubitata ,; che lar velocità comune è di- 
sei gradi in ciascheduno. 

^o5. }i(a se A invece di essere iigùale a 1^^ 
eh" è di due libare 9 fosse maggiore/ a miaors^^ 



(gupponghiain di quattro libbre), allora la co- 
mune velocità dopo l'urto sarebbe di 8 gradi. 
Imperciocché la somina di A e di B , sarebbe 
6 libbre ; ed 8 eh' è la velocità comune dopo 
l'urto, è d'un terzo minore di 12 ch'è la ve- 
locità di A innanzi l' urto, -appunto come 6, 
ch'è la somma delle massa, eccede d'un terzo 
4, eli' è la massa di A ( 5. 3o2 ). 

LEGGE DEL CASO II. 

3oG. \^ualora due corpi , essendo entrami 
in moto nella stessa direziona , vanno ad ur- 
tarsi ; seguito V uria , continueranno ambidue 
a muoversi nella direzione medesima , e con 
una comune l'elocità come nel caso precedente- 
307. Per ritrovare in questo caso la comune 
velocità dopo l'urto, sì quando i corpi sono 
uguali , che disuguali , non si ha a far altro , 
che dividere la somma de' loro moti piiuiitiTÌ 
per la somma delie loro masse; poiché il quo- 
ziente esprimerà la loro velocità comune. Per 
■ ni. la qual cosa il corpo A di 6 libbre andando con 
''' 12 gradi dì moto ad urtare il corpo B ( sup- 
poniamo di ugual massa ), che si muova nella 
stessa direzione B G con 6 gradi di moto ; la 
velocità comune dopo la percossa sarà di un 
grado e mezzo, per essere questo il quoziente 
di 18 C somma de' moti 12 , e 6 ) diviso per 
12 ( somma delle masse 6, e 6 ). Di fatti 
movendosi A , e B unitamente dopo l'arto col- 
la medesittia velocità, riguardar si possono co- 
me se fossero uti corpo solo: e poiché U velo< 
cita di un corpo rilevasi, come abbiamo altro- 
V8 insegnato C^, 117), col dividerne la quan- 



tiià di moto per la massa ; chiaro si scorge, 
jcbe- dividendo p^ la massa comune , ossia per 
-•la «omma di A è B , la loro quantità di mb- 
^ia , xhe abbiam detto ($.. 3oo ) esser la mede- 
sima , sì prima , che dopo dell' Wto ; il quo- 
»ehte dovrà esprìmere la comune velocità. 

LEGGE DEL IIL e IT CASO. 

ZoS* kJe due eorpi^ che si urtano in direzio^ 
^ie contraria^ hanno Uguali quantità di moto, le 
j^erderanno intieramente , e resteranno in ri- 
jfoso dopo V urto* Se poi le quantità di moto 
-éomo disuguali y si muoveranno ambidue dopo 
J* urto con una comune velocità, e nella dire^ 
zione di quel corpo , la cui quantità di moto 
€ra maggiore» 

3og. Che ciò seguir debbci cosi^ è agevolissi- 
mo il provarlo. Movendosi i corpi per coritra* 
rie direzioni , debboìio muoversi dopo 1' urto 
colla differenza de' moti 3 che essi aveano pri« 
ma della percossa^ giusta la Troposizìone gene- 
rale ($• 295 ) : ma supponendosi, che A e B si 
vadano ad incontrare con uguali quantità di 
moto , cotesta differenza non esiste : è chiaro 
dunque, che resteranno essi in riposo dopo Fur- 
to, "Nel caso poi , che le quantità di moto di 
A e B sieno disuguali; allora tutta la loro quan» Ta^. ili. 
tita di i|ioto dopo Turlo riducendosi alla diffe-^'S^'^^' 
renza d^' moti, eli' essi aveano prima deirurto, 
è manìfi^sto^ che dovranno eglino muoversi uni- 
tamente secondo la direzione di quel corpo , 
che la possiede. Sicché per ritrovare in tal ca« 
so la comune velocità, non si ha a far altro, 
se non se dividere V accennata differenza, che 
Tomo I. 9 
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AatiGÒLOÌÌt 

Dèlia Quantità di motòy che i Carpi molli J 
si conrnrdcano nelV urto* 

Sii. XJa comune velocità de* corpi dopo la 
percossa , rilevata mercè delle Regole fiaor» 
prdpostd, ci somministra un modo agevolissimo 
ptt poter determinare la quantità di moto, che 
Uno de* corpi comunica air altro in occorrenza 
di qrco. Affine di non dipartirci dall'ordine se« 
goito iiel rintracciare Id velocità ^ ìncominciere- 
ma' dal primo caso |ìà ptoposto di sopra» 

LEGGE DEL CASO I. 

Oi9. ije un corpo in moto va ad urtare uà 
u/tto, che sia in riposo : la massa di quest'ai" 
timo moltiplicata per la comune velocità do* 
pò t urto i darà nel prodotto la quantità di 
*noto comunicatagli dal primo. 

SìZé Per la qual cosa essendo nel caso del 
$• 9o3. il corpo B del peso di due libbre in ri- T«v. IIL 
poto ; e la velocità comune dopo Y urto essen- ^'6* '^ 
doti rilevato esser di sei gradì ; la quantità di 
moto comunicatagli da A', sarà di 12 gradi , 
eh' è il prodotto di 6 moltiplicato per 2. Del 
che eccorie la ragione. Poiché il corpo B era 
in quiete prima detrurto, è cosa evidente, che 
la quantità di moto , che possiede , gli è stata 
latta partecipata dal corpo A. Dunque molti- 
plicando la massa di B per la comune veloci- 
tà , il prodotto non pub esprimere , se non sa 
la quantità di moto comunicatagli da tL 



pèf ia coìhimé velocità tlòpo'^VuHà e da tal 
prodotto si sottragga il moto , eh* egli avea ^ 

'prùiìa deW urto ; il residuo esprimerà. il mch 
fb Comunicatogli dalV altro i ^^^ . 

^ S 16. Per la qual cosa nel caso del {§. S07), FjV/i^' 
^èssendo 1% nias9a del. corpo B, ch6 precede del 
t>e8o di sdì libbre , e la comune velocità dopo 
1- urto essendo di un grado e mezzo ; il prò* 
dotto di questi due numeri sarà 9. E poiché 
da"^ sottraendo. 6 9 eh' è il (noto di B prima 
dell' urto, si ha Z per residuo; ci si rende ma^ 
Mifésto^ che il moto comunicatogli da A « k di 
Jloli tre gradi; Beco il perchè. Il prodotto che 
iiace dalla mx>ltiplicazione della massa delcOr^* 
fi per la comune velocità ^ esprime tutta, la 
lantità di moto , eh* egli possiede dopo la per- ■ 
aa. Se dunque da siffatta quantità si tolga 
Ila ch'egli avea prima dell* urto, il residuo 
iftovrà necessariamente esprimere il moto acqui* 
kato dopo di quello. 

LEGGE BEL CASO IIL 

$iy* )^e due corpi i^ansi ad urtare scambié' 
pobnente in direzioni contrarie con uguali 
quantità di niotoì il movimento ^ che si contu* 
fUcano a vicenda^ uguaglia quello che ciascun 
atessi avea prima dell'urto, 

Si8. Questo caso non ha bisogno di spiega- ^ 
uone* Imperciocché cotesti due corpi restando 
in nposo dopo la percossa ($«i 008), indicano^ 
che le quantità di moto comunicatesi a vicen- 
da tono uguali tra loro ,. e sono la somma d&' 
paoli, che ciascheduno possedea prima dell' ur-^ 
ito; altrimenti non avrebbero eglino potuto di^ 
•traggérti iatieramente. 



279, 
di J^. Il moto diatratto ia B è uguale a quello 
oh' egli postodeva. prima dell'urto; e '1 moto , 
con cai lo steaso B si muove dopo la percosn 
•A^ 8Ì.Hle?i| con moltiplicare la sua massa per 
la comune velocità ($• 112 ). Dunque la sotn« 
ma Hi un tal moto, e del moto primitivo di B, 
esprimerà tutta la quantità di moto> che gli e 
stata comunicata. 

321. Or porta qui il pregio di badare , che 
fatte le Leggi finora esposte relativamente ali* ur- 
lo de* corpi molli ^ si possono applicare ugual- 
mente ai corpi .duri, o vogliam dire a quelli , 
che non si possono schiacciara in verun modo; 
e ehe qualora la percossa fosse molto podera- 
•a^ si frantumano in pezzi , piuttosto che com- 
inrimersi. Un esempio di tal genere et vien 
«omministrato dal cristallo, dal vexro, e da al- 
tri corgi simiglianti ; quantunque sembri , che 
.non vi sieno corpi in Natura, i quali dir si 
possano perfettamente duri, siccome si è già 
•detto de' molli ($. 3io ). 

A R T I C O L O I V. 

Deir Urta de' Corpi elastici. 

3a22, JAI inno ignora , che per corpi elastici si 
-vuol intender quelli ^ ia «cui massa , quantunque 
venga a cedere , e si schiacci per via dell' ur- 
to I tuttavolta però risalta fuori ìmmediatamen- 
ta ) 6 si restituisce di bel Auovo nel suo stato 
pitmiero. Facciasi cader. dair alto una palla di 
avorio ,«oppur di acciaio temperato, su d' un 
piano di marmo, od anche di acciaio, ben le* 
vigato e fermo , unito leggermente d^ olio. Jo- 
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stocliè la palla ne fiata «tata rimbalzata, tióvej 
Tassi su '1 [lìano una impregsionG di alcune U' 
nee in diametro , che darà chiaro argomento 
d' essersi la palla schiacciata nel!' ulto della per- 
cossa, non polendo slirimenti la sTera toccare 
il piano , die in un punto solo. Non si richie- 
de molta riflessione per comprendere, che un 
tal risalto, o restituzione nello stato primiero, 
che dir si voglia , si fa in direzione contraria 
a quella , secondo cui si è fatta la compreesto- 
ne ^ e che la forza » onde le pani compresse 
lisaltan fuori nella situazione di prima, dev'es- 
^ set necessariamente uguale alla forza , che ca- 
giona I;i compressione j poiché altrimenti non 
potrchleto quelle ritornate esattamente nella tt- 
tuazìone , in cui erano prima dell'urto. Per la 
qual cosa nell'uno de' corpi elastici succede un 
doppio sviluppo di forza; cioè a dire, uno nel- 
l'atto della conipressìone, ad un alno uguale , 
e contrario , neli' atto del risalto. Dal che si 
deduce ad evidenza, che in caio di percossa di 
corpi elastici , quello , che comunica il moto , 
ee ne priva di una quantità doppia di quella , 
che perderebbe, se ambidue fossero molli; poi- 
ché col risalto ne comunica una quantità ugua- 
le a quella, che ha comunicato nell'atto della 
compressione, l'er la ragione medesima il cor- 
po, a cui il detto moto si comunica , ne rice- 
ve una quantità doppia di quella , che riceve- 
robhe, se ambidue fossero molli.' Che però le 
léggi, che la Natura osserva nell'urto de' cor- 
pi elastici , quantDnque sieno nel fondo le ms- 
desime , che abbiani osservato neU' urto de' co^ 
pi molli , pure veggonsi differì» da qneUe per 
cagion della {tarte, che vi prende l' elatticità. 



i^ determinate adunque le qualità di moto 

- jKMédute da' corpi elastici dopA l'urto, si qpan« 

- ào si muovono nella stessa direzione ^ che iwt 
^ liaxti contrarie, convien prima riguardare cote* 

iti corpi come èé fossero molli ^ e ritrovare !• 
dette quantità di moto mercè delle Regole prò* 
=. poste : Indi la quantità di moto comunicata da|( 
èoTpo y che dà V urto, sotttatta dal moto, ch'egli 
ha dopo l'urto^ il residuo espiimerà il moto^ 
che gli rimane poscia che V urto è seguito , 
tonsiderandolo come corpo clastico ; siccome ag« 
I^Qtita alla quantità di moto spettante al corpo 
urtato come molle , si avrà nella somma il mo* 
to dell* altro corpo dopo la percossa , riguarda- 
to similmente come fornito di elasticità. Imper« 
■Giocchè in tal maniera si fa sì , che il corpo ^ 
'^'che comunica il moto, ne resti privo di dna 
*"' «Quantità doppia di quella che perdereLbe nel ca* 
-- 'vo che fosse molle ; e T altro , che lo riceve ^ 
tfie acquisti il doppio di quello che acquistereìh- 
he nel medesimo caso, corrispondentemente a 
dò che si è di sopra osservato. Applicheremo 
questa verità ai seguenti casi particolari. 

LEGGE DEL CASO L 

te 

S23. \^ualota un corpo elastico^ ch*è in mo^ 

to va ad urtare un altro in riposo ,• di ugual 
' grandezza \ il primo comunica al secondo tut-' 
'io il £iio rrtoto , e si pone in quiete* 

■ S24. Di faitti, se il corpo B , eh* è in qui«- 
Ve, ed ,A, che lo percuote , fossero corpi mol* Ttv. iil 

li; A comunicherebbe a B la metà del suo mot* ^'^* '^ 
^<^9 per essere uguali in grahde;KEa (^. 3i4)» Ma 



esaeiì^o ambidae corpi elastici, uopo è sottrar» 
ne iiDa ugual quantità da A, ed aggiugneiU a 
B ( $. 322 ]. Dunque A resterà senza moto , 
e fi si muoverà con tutto it moto posseduto da 
A prima dell' urto. Questa tale privazion di 
moto nella palla , die urta , non ei vede suc- 
ceder talvolta folcendone ia ptuova sul tavolie- 
re di un Bigliardo. Ciò peto non distrugge U 
verità qui stabilita ; imperciocché quel piccolo 
lesiduo di moto non ha nulla che fare col mo- 
to diretto della palla, chs si distruggo intiera- 
inentep ma è prorememe da un certo moto di 
VotazHne intorno al proprio asse , che guoIìÌ 
imprimere alla palla nell'istante, che »i perctiote. 
[, Ss5. Se invece di es^rvi una palla in ripo- 
eo, ve ne fossero ipolte contigue l'ima all'altra, 
e la prima dì queste fosse percossa dalla palla 
A ; resterebhero elleno tutte in riposo al par di 
A, all' infuori dell'ultima, che staccandosi dal- 
la altre, si muoverebbe coU'intiera velocità di 
A, siccome si è detto. La ragione è troppo ma- 
nifesta ; conciossiachè , se invece delia serie di 
palle fi, C, O, E, vi fosse la sola B in rìpo- 
Go , questa andrebbe avanti colla velocità di A, 
che si porrebbe in quiete: ma poiché a B sie- 
gue G; quest'ultima riceve tutto il inoto di fi, 
la quale dee perciò mettersi anch'essa )|i ripo- 
to. Per la ragione stessa C comunica il eao 
mota a P, e questa ad£,- la quale non aven- 
do avanti s~ sé un'altra palla, a cui comuoicar 
possa il suo. movimento, forze, che si stacchi 
da D} e quindi proceda verso F ci|B lotta la 
Vetocità cofflunìoatale da A col mezzo dfiUe '9- 
termedis B, C, D. 
^sS^'CotralAe, darai bouBcfac il caso, che 



sS3 

Vi ^s^Gro due palle , che urtano , invece di 
Allora resterebiiero tutte in riposo dopo 
4'utto, eccetto le due uhìnie, che ei muovereb* 
Itero unitamente coli' iutiero moto delle due 
prÌTile' Imperciocché in tal caso le due palle 
in moto A , e B , movendosi colia medosima t»t. ii| 
Telocitù, non danno alcun ìoipuleo l'una all'ai- fis- »». 
tn. Sicché andando ad urtare C colh sua quan* 
tìtà di moto, fa sì, che questa rimanga in ri- 
poso colle altre contigue , e che si staccili la 
vola palla F, per procedere verso _/ coli' intie- 
ra velocità di B , come nel caso precedente 
( §. Zio ). Ma B resterà aneli' ella in riposo 
i^opo l'urto: dunque nell'istante medesimo ver< 
t'A percossa da A, la quale per la ragione stes* 
I si porrà in quiete , e farà staccare la palla 
,, per procedere verso f colt'intiera sua quan- 
tità di moto, che le avrà comimicato. In com- 
quanto sarà il numero delle palle, che 
Urtano da ^una parte , altrettanto sarà quello 
éelle palle, che si porranno in moto dall'ai* 
Ira parte; imperciocché si ripete tante volte il 
caso del (J. 325 , per quanto é il numero del- 
le palle, che cagionano la percossa, 

327. Se il corpo in quiete fosse minore di 
qaello, ch'è il moto; quest'ultimo non si por- 

Kebbe in riposo dopo I' urto , ma proseguireb- 
be a muoverei unitamente coli' altro can un» 
minore qiianliià di movimento. Imperciocchà 
t8sendo B in riposo , minore di A, questo nel- 
l' urtarlo gli dovrebbe comunicare meno ddla 
metà del suo movimento, qualora fossero cor- 
pi molli ( ^. 3i4}' 'I''' ees^do elastici , uopo 
è, che gliene comunictii altrettanto di più. per 
la Inviai cosa il moto, di cui A si priva, esseu- 



do minoie di due inefà , gliene lìtnane setìiprt 
«lualche poco , onde proseguite a muoversi d[>- 
," pò lu percossa. Saia poi agevolissima it deter- 

r minare un tal residuo mercé delle Regole pru- 

k. poste , quando sia nota, la proporzione delle 

HH . masse di A, e di &. 

028. L'effeiio «atebba diverso , se B eh' à 
in quiete, fosse maggiore di A. Imperciocché 
B allora ei muoverebbe nella direzione dì A j 
mii quest'ultimo lungi dall'arrestare il suo mo- 
viaiento , oppur dal procedere innanzi con B, 
verrebbe rimbalzato all' indietro in direzione 
contraria. La ragione si è, ch'essendo B mag-' 
giore di A, convien clie questo comunichi 4 
quello una quantità di moto maggiore della 
aua metà ( riguardandoli come corpi molti 
( $. 3i4 ): indi dovendosene toglier da A al- 
trettanto di più, a motivo della loro elasticità, 
si scorge ad evidenza , che non solamente do-* 
vrà egli comunicare a lì tutto il suo moto, uva 
rimarrà dopo in uno stato negativo , talché in 
virtù della ripercossa di A vi:rrà rimbalzato 
indietro- eoo una quantità di inoto uguale al 
mentovato difetto ; e B procederà ìivnanzi non 
•olamente con tutto il moto comunicatogli da 
A , ma eziandio con un di più j ch« si ugua- 
glia al difetto medesimo. 

329. Diciamolo altrimenti, per render la ra-' 
gione di cotesto tii più maggiormente intelligi- 
bile. Nell'attcf che A del peso d'una libbra ur- 
ta B di due libbre ^ con 1 a gradi di moto ; 
avendo B due parti . di materia, «d A una j 
quatto eómunicherà a quello due terzi; del suo 
movimento ( $. 298 ) ; cioè a dire' é gradi , 
Bell'istante della com|rTe6t|iion8> Le parti di fi 
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comprèsse in virtù di dae lem del moto 4i 
k-^ rimbalzeranno fòora di bel nuovo con al*, 
tveltanu forza (j^. 322): ma avendo comani* 
«Ito 8 gradi del suo moto nella oompf essiòne y- 
non ne ha di residuo che 4 • siccbè non pnb 
comunicare se non sé questi a B nell'atto del 
rimbalzo. Cosa ne seguirà da ciò? Ne seguirà^ 
ch'essendo T azione uguale alla reazione, ed A 
notando B con 8aK 4 gradi di moto , eoo altri 
4 gradi verrà ripercosso da B* Ma in questo 
abbiam veduto essersene sviluppati 8 in virtù 
del risalto. Dunque dopo la reazione gli reste* 
ranno altri 4 S^^ài di moto sviluppati dalla 
elasticità , indipendentemente da* i? comunica- 
tigli da A : ond*è, che dopo Turto si muoverà 
con i6 gradi di moto, ch'eccede 12 di 4; qual 
è stato iippunto il difetto di A^ che nel rimbalzo 
ha comunicato solo 4 gr^di di moto invece di 8* 
. 33o. Dalle quali cose è facile il dedurre, cha 
qualora un corpo elastico venisse a comunicare 
U sao~mot9 ad un altro di se maggiore , mercè 
itXnteif osizione di altri corpi, la cui massa fos* 
$% maggiore di mano in mano, risulterebbe in 
ciascuno ^i essi gradatamente un accrescimento 
di moto; talmentechè sarebbe neirultimo con- 
siderabilmente maggiore che nel primo , da cut 
sì è comunicato» CoirAnalisi sublime poi si di^ 
mostra, che per ottenere nell'ultimo de' corpi 
elastici, che compongono la detta serie, la mas* 
sima velocità possibile, uopo è, che la massa 
de' corpi intermedj vada crescendo in progress 
sione geometrica ; cioè a dire, nella ragione di 
1, 2, 4> 8j 16, 32, 64, ec. Quindi è, che 
sopponendo una serie di cento palle elastiche , 
ciascuna delle, quali sia il doppio della $ua pre« 



cedente; la qnantttà di moto, diesi prodÓTreb* 
be neil'uliinin , gatebbe 46770000Ó0000 tolta ' 
inAggiore di quella della prima , che lo ha co* 
mutiicato; siccome è nato dimostrato dd HugA* 
Ilio, e da BernoUflì. 

LEGGE DEL CASO IL 

5Si, Jr^astìamo ora all'altra Legge, colla quale 
si stabilisce , che se un corpo elastico in molu 
vada ad urtare un altro , clte sì muove più len- 
tamente nella medesima direzione seguito l'ur- 
toy proseguiranno a muoversi àmbidue, permu- 
tando perù a vicenda le loro tjuantUà di nio^ 
to , e le velocità. « 

"■ 33'j. Laonde movendosi il corpo A verso IJ 
con 6 gradi di mota; se mai venisse raggiunto 
e percosso da B, il cui moto fosse di iz gra- 
di, dojJO l'urto proseguirebbero lutlì e due a 
muoversi verso D, ma con questo divario*, cioè 
3 direy che A si muovef'ebtbe. con 12 gradì di 
moto , e B con 6> li' applicazione dtUa f ropo- 
sizione generale ( $• 2g5 ) eé ne farà chiara- 
' mente intender la Tagione< Se i detti corpi fos- 
sero uguali, supponghiattio di 4 libbre l'iino^ 
e fossero molli, la somma de'loro moti j ch'è 
18, sì ripartirebbe ugualmente jn ambidae do* 
po r urto ; sicché sarebbe in e»aech«dUiio di 
nove gradi : e poiché A ne po8~sedeva già sei , 
uopo è dire , che B gliene abbia comMicatu 
tre, Ora per esser eglino elastici, cettTJeti de- 
trarne altri tre gradi da B, ed aggiQgneili ad 
A: sicché a B ne resteranno eoli 6, ed A nff 
avrà' 12. Le stesse ragioni avrebbero luogs^ W 
cocesti dua corpi fossero diiugaali* 



LEGGE d:^ CASaiIL 

SK. \Jjiaiora due corpi elastici di u§uai 
iiàssà òt urteran/no sctmihièvolmetite in dire*' 
aiòtd contrarie ^on uguali ' quantità di nuaù f 
ariAidue rifhbalxeranna altihdiètrù colle stes^ ' 
Se qùdhtiicf di moia i è bolle fhedeUmè ifeloci^ 
iàf con cui si saramnà incofitratL 

.334* Impércitfcchè'^^ 8e fosirero corpi molli, i 
lòto moti si Bstihguerebberd. nella compressio- 
ne, è él porrebbero ambid ne in riposo ($.3o8). 
Kà etfsendof elastici j oltre al moto distrutto 
nèiratto della compressione , se ne stilcrppa in 
dasch'edùrfo una uguale qtiantità iiiercè del rim-» 
balzo in durezidne cohttatia' (^; 322 )• Dùnfqug 
laratino ambidué obbligati a ritornar indìetroi 
dopo r urto cogli stessi moti ^ e colle ^tesstf 
telocita . con cui si sonò ineontrali. 

LEGGE DEL CASO IT. 

S35. JJ inalmente la Legge dell'attimo caso si-. 
éf che qualora due còrpi elàstici di ug^ttl was^ 
Sa urtami scambievolmeàté in direzioni con^ 
truriey con disuguali quantità di moto^ rimr 
halzano entrambi dopo V urto j co'tnoti^ e col^ 
le Velociti petmàtate' 

336^ Fer la qual cosa le palle di avorio A . 
ttf ciascheduna del peso di due libbre, urtan- pig^' is/ 
dosi Ticendévolmente in modo tale, che A tnr-« 
tf B con 12 gradì di moYimenfo ^ e B urti A 
con 9 ; seguita la percossa saraima ambedue 
rìfipinte air indietro ; fiia B con 12 gradi di 
moto, ed A con 9. Imperciocché nel caso cba 
Fossero molli , abbiatn veduto ($• 299 ), cl^e i 



Q gradi di moto di B , ed altrettanti del mo-> 
(o di A si distruggerebbero nell' urto ; e quin- 
di si muoverebbero ambedue col residuo di A, 
ossia con tre gradi di moto divisi ugualmente 
tra laro. ClkK perù il ntoto comunicato a B sa- 
rebbe di IO gcudi e mezzo ; Bomina di 9 giù 
distrutti , e dì 1 x i '^^'^ <^i' ^"^ attualmente 
viene spinta dopo la percosta> Ma poiché que- 
sti corpi sono elastici, esser dovrebbe comuni- 
cala ad A una quantità di moto doppia della 
qui mentovata ; ond' è , che converrebbe sot- 
trarre altri IO gradi e mgzzo dai rimanente 
moto di A , ed ag^ìungnerli a B. Il moto ri- 
masto in A non è che di un grado e mezzo : 
dunque aggiunto questo a' 10 e mezzo di B , 
ne verrà ella ad aver 12, con cui si muoverà 
nella dirazione, che avea A prima dell'urto. 
Ad A intanto mancheranno g gradi di moto , 
siccome abbiam veduto, per uguagliare i 10 e 
mezzo j che avrebbe dovuto partecipare nel rim- 
balzo. Che però ritrovandosi ella in uno stato 
negativo , dovfà essere lispinta indietro con 9 
gradi di moto, che si uguagliano appuntino ai 
suo difetto- 

337. Che se poi si le masse, che i moti dì 
[, dotesie due palle saranno disuguali , la maggiore 
• si porrà in riposo dopo V Urto, e la minore sa' 
fa rimbalzata indietro colla differenza de' loro 
moeimefUi- La palla A del peso di due libbre, 
urtando con 12 gradi di moto la palla B del 
peso di una libbra, che le viarie incontro con 
3 gradi di moto j se le medesime fossero molli, 
se ne distruggerebbero 3 gradi di A per con- 
trabbilanciare ì 3 coQtratJ di B ; e '1 residuo , 
osfia la differenza 9 ^ divisa in proporzione 
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delle loro parti di material che sono 2, ed i, 

{irebbe muovere A con 6 gradi di moto , e B 
^n 3 j dopo i* urto. Sicché il moto comunica- 
to B sarebjbe di 6 gradi. Or attesa la loro eia* 
tlticìt^L, 49yei>4osene sottrarre altri 6 da A, e 
|B$niniiÌQarVi a B; questa si muoverà con 12 
gradi di moto nella direziione di A^ ed A na 
^iresterà del tutto priv^ e conseguentemente si 
ffìni in riposo. 

^38* Prima di lasciar questo soggetto vuoisi 
attentamente J)adare , che njQn essendoci in Na* 
tura, per j^uanto si sappia, corpi perfettamente 
jntìili j perfettamente elastici ; le anzidette 
l§ggi, che li riguardano y si approssimano al 
yero, a proporzione che i corpi , con cui si 
pongono 9I cimento , si approssimano allo sta- 
to della perfetta niollezz^ ^ 'pppur della perfet* 
ta elasticit^^ 

339. Gli esperimenti relativi ai corpi elastici 
sono i medesiipi che pe' corpi molli {§. 3iq), 
colla colla differenza, che si praticano con pal« 
le di avorio, invece di quelle di creta. 

ARTICOLO V. 

If^U* Urto obblìqi^o ^ide^ Corpi molli, che 

degli elàstici. 



Ho 



.V 



[Or y uolsi avvertire , che i corpi , molli , 
elastici che sienq., possono urtarsi obbliqua* 
n^eitfe. invece di darsi un urto diretto, sicco- 
me abbiam supposto finora. Urto obbliguo dice- 
•i quello, allorché la linea di direzione, secon- 
do cui i corpi ^i urtano , non passa pei centri 
^Torno L t 



ago _ 

di gravila da'corpì medesimi, a siiniglianz:i* d«I- 
r urto ditetto. In tal caso non si percuotono | 
essi che con,' una porzione della loro forza, la 
i]uale detertainar si può molto agevolinenie mer- 
rè 1.1 Eisojizioiie del moiOj di cui sì è già ra- 
[. gionuto nel ^. 282. Sia di latti la palla A, che 
vada ad urtare un'altra B nella direzione ob- 
lìliqua A E, la quale siccome ognun vede, non 
passa pel centro di B. Risolvendo A E, ch'e- 
sjirime nel tempo etesso la forza, e la direzio- 
ne di A , nelle forze e direzioni AC, e CE, 
iì scorgerà ad evidenza, che la forza AC, per 
esser parallela alla linea orizzontale D F, non 
poirii in verun modo operare su di B. Picchè 
ei reslerà solo Ij forza C E , la cui direzione 
passando pel centro di B l'andrà ad urtare, ed 
a rimuovere dal suo luogo j laddove nel caso, 
che lutto fosse stato diretto, la sua forza sa- 
rebbe stala uguale ad A E. Dunque la ferza 
dell'urto diretto è a quella dell'obbliquo, come 
A E a C E. Ma C K è uguale acT AD, eh' è 
il sena dell' angolo d' inclinazione A E D', ed 
A E è uguale al raggio. Dunque, generalrtìente 
parlandoysarà veto, che l'urlo diretto è' all'ol)- 
bliquo, come il raggio è all' seno dell'angolo 
d inclinazione ossia di quell'angolo', clie la di- 
rezione delta forza totale forma coli' orizzonte. 
£ poiché un tat serio A D' si rende minore a 
proporzione che si ditiiinuìsce l'angolo A ED; 
sarà vero benanche generalmente, che la forza 
dell'urto obbliquo si scema a misura' che l'an-' 
golo d'inclinazione si rende minore.'/ 

341. Fer ritrovare poi le direzioni, e )a vv 
locità di A, e B, seguito che sia l'urlo, fioo- 
vien far uso del seguente metodo. Nella linea 



£rÌ2zoataIe DE prolungata prendasi £F uguale 
ad A C. ch'è la velocità orizzontale rimasta 
itttatta anche dòpo l'urto. Indi, se À e B, so- 
no corpi elastici ed uguali, tutto' il moto di A, 
espresso da G E , sarà distrutto dfopo ì urto ; 
sicché in tal caso il corpo A , ossia £ , prose« 
guirà a inuoversi nella direzione, e colla velo- 
cità di E F ; e B sarà spinto verso 6 con tut* 
to il nfìbto possedutocela A. Ma se per Io con- 
fratio questi due co^f fossero molli ^ ed ugua- 
li; A non comfuniicherébbe a B, se non se la 
fnetà del suo moto: cosicché in tal caso B sa« 
rebbe spìnto dopo^ l'urto nella direzione B6 coU 
la metà del moto G E; ed À^ oltre al detto 
moto ofiz2!òntale É F , avrebbe ancora 1' altra 
metà di G£. Per la qual cosà adattando ellV 
errefnliltà di £F la fetta FH .uguale alla , metà 
di G£ ,' si rileverebbe, che A proseguirebbe a 
fnuòversj nella direzione, e colla velocità di 
EH. Per virtù dello stésso metodo possono de- 
teritiinarsL benanche tutti gli altri casi particolari; 
542. Prima di terminar quest'Articc^o giove- 
rà rapportare un'altra costruzione generale, la 
quale sarà parimente applicabile a varf casi par- 
ticolari; Suppongasi,' che le due palle À^ e H Tav/ ut. 
iadansi ad uttare Tuna coiraltra obbliquamente ^'*''*5- 
nelle direzioni Àoy e B6. Àffin di rintracciare 
(pai debba èsser la lor direzione e Velocità do- 
po TurtOy' bisogna considerare prima di tutto ; 
che la direzione Aa pub risolversi in AI, la, 
ion altrinórenti che la direzione B b risolver sì 
può in HKy Ù» Per la qual cosa ai due punti 
a, b, 81 adsTttino le rette a 6, b H, parallele 
ed uguali ad A I,* K B,' e prolungate le rette 
t ai K i, verso E, ed F, talché sieno loro 
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ugnali (lE, bV; si compiscano i parallelogritR-- 
nii C GaE, FiHD. Le due forze I a, KJ, 
non hanno alcuna influenza nell'urto, per es- 
ser tra se parallele. Glie però le sole forze, die 
opereranno nella percossa, saranno le due ri - 
inanentì A[, e KB. Giunte dunque siffatte pailo 
A B, a contatto in a, e />, si urteranno staot- 
bievolinente colle forze G a, H b, uguali ad 
AI, KB: e poìclié posseggono esse nel tempo 
medesimo le forze itiipreSEB nelle direzioni aE 
h F, uguali ad I a, K bt le quali, come si è 
detto , non operano nella percossa ; dovrà ne- 
cessariamente seguirne, che le dette palle rlm- 
talzeranno dopo l'urto verso parti contrarie, e 
acorreranno le lispetlive diagonali aC , &D, da 
cui verranno parimente espresse le rispettive lot 
IO velocità. 

ARTICOLO VI. 

Apijlicazioae delle dichiarate dottrine ad 
alcuni Fenomeni particolari. 
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^43. V/omechè le dottrine riguardanti U ter- 
^a legge del Moto, ed in conseguenza le àù 
chiarate verità circa l'urto scambievole de'corT 
pi, sembrino sterilissime a prìnjo lancio, nnl- 
ladimeno però riflettendosi alquanto seriamen» 
t£, si troverà esser elleno applicabili a parec- 
chi usi, e somministrarci de' lumi per l' intelli- 
genza di varj Fenomeni. I Meccanici principaU. 
mente sanno benissimo, che tutte le Macehii 
pe, le quali pongonsi in azione per forza de) 
vento , oppur di lui volume à' aequa correi)* 



i&y ec*y operano iatieramente per Io stesso prin-* 
cipio. Ipohre chi mai comprender potrebbe 
éenza siffatti lumi, perchè un battello faccb un 
veloce cammino col solo urtar V ac({ua co' suoi 
femi? H Fisico illuminato all'opposto rifletten- 
do, clVessendo la riazione sempre uguale, e con- 
traria aira^ionèy dee necessariamente seguirne • 
che con quanta forza i remi vanno ad urtar 
l'acqua per farla retrocedere^ pssia per ispigner- 
la verso la poppa, con altrettanta forza venga* 
no essi rispinti da quella verso la prua^ conce-' 
pìscev^i leggeri , che per la sola virtù di sif- 
fatta riazione deir acqua vengono i remi stessi 
Tispìhti innanzi unitamente al battello di cu? 
essi fan parte: e quindi che il moto di questo, 
fiedce più. veloce a proporzione che la pala de' 
remi e più' larga ; a misura che l'acqua vieò 
da quella urtata con maggior forza, ed i remi 
8on più numerosi. , ^ 

344* I«o stesso vuoisi intendere, 4el nuotare 
81 degli uominit, che de' pesci^ e del volar de- 
gli uccelfi : conciossiachè da' primi battesi Tac* 
qua co' piedi y ^ colle majìi^ e da' secondi colle 
branche, e colla coda y dagli ultimi finalmente 
si batté 1' aria con frequenza ^ e con forza ; ^ 
duella riagendo colla forza medesima si par del- 
l'acc^ua verso I^i parte contraria , fa sì, che gli 
Qcoellt sollevinsi in alto ad onta della propria 
foro gravità, prendendo . poscia qu^l cammino, 
ùKq loro aggrada, non altrimenti che gif uomi- 
ni, edf i pesci veggonsi solcare P infido elemen^ . 
éo^seco'ndd quella direzione , che lor piace. 
; $4^- Osservate il rinculo di un Cannone nel^ 
fratto* cbe scarica un tiro. Vi riuscirà impbssi^ 
l^ile di renderne la ragione, senza che po^ssedia-^ 
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tt te divisate cogiiìzionl. Or nell' istante , che 
k'i accende U polve dentro al Cannone , il flui- 
do elastico, che riguardar ei può giustameiiie a 
guisa di iina molla, attesa la Gomma sua elasti> 
cita, spandesì con una forza così immensa, che 
a renore degli esperimenti giù praticati la pic- 
coli iju.intità di esso imprigionata in pn sol gra- 
nello di polve, giugne ad occupare un volume 
per ben migliaja di volte maggiore di se sles- 
so. Quest'impeto si enorme del fluido anzidet- 
to cerca dì svilupparsi all' intorno contro tulle 
le pareti interni^ del Cannone , che io circon- 
datio , e Io ritengono per cosi dire inceppato : 
ma poiché la naturale aderenza di coleste par- 
tì del Cannone è si poderosa , che non può 
esser vinta dalla violenza della polve, l'azione 
della medesima si esercita efRcacemenie su due 
lesistenze cedevoli , cioè a dir sulla palla, che 
pui> esser cacciata fuori , e sulla culatta del 
fìiinnone, che pub retrocedere. Egli è poi mol- 
to naturale il concepire, che l'effetto dell'azion 
fTientovata ( supposte uguali tutte le circostan- 
ze y dovrà esser quello di comunicate uguali 
|i]uantità di moto in direzioni affatto conttarìe 
p coleste due resistenza le cui masse lessendp 
disuguali, dovrà necessariamente seguirne, che 
t? yelocità in direzioni ppposte , originate in 
quelle, saranno in reciproca ragione delle loro 
|Tìf)sse ; talmenteché la palla sarà spinta fuori 
jde^ Cannone con tina yelocità tale , clie sarà 
a Ila velocità, onde ìl Cannone vena/forzato a 
pr^culare , come la massa del Cannone è aìh 
massa della palb. Dal che ne avviene, che la 
pali» ^ascrive più centipaja 'di piedi nell' inr 
fervallo di un secondo , e ìl Cannone non si 
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^rt^U^ che di pochi piedi; e poiché* dovendosi 
linpriaìere }a velocità in ragion reciproca delle 
masse 9 il pezzo d'Artiglieria aver dee velocità 
maggiore a misura che v' ha in esso minor 
quantità cU materia; non si .durerà fatica a con* 
cepir la ragipne, onde avviene, che i Canno* 
ni di lieve peso, ed anqhe le canne leggiere 
di fucile > rinculano più sensibilmente di quel 
che facciano aljtre^ che sono più pesanti. 

346: Qiiindì , se si prescindesse dagli effetti 
di qualunque resistep^a , essendo già nota la 
velocità della palla , non che la sua massa , e 
quella del pezzo d* artiglieria , potrebbesi agé- 
volmente determinare il rinculo di quest' ulti* 
mo; e cosi a yicenda. Gpriciossiachè, se faccia^ 
si la proporzione, e si dica; come la massa del 
Cannone sta alla massa della palla^ così la ve- 
locità di questa sarà alla yelocità di quello; il 
quarto proporzionale esprimerà la velocità richie- 
sta. Cosi supponendo, che il peso dell^ palla sìa 
di 24 libbre } quello del Gannpne di 64oo; la 
velocità della palla «di 600 piedi nel primo se- 
condo ; istituendo la liegola del tre , e dicen- 
do y come 64^0 è ^ ^4) così 600 è al quarto 
proporzionale; si troverà , che la velocita del 
rinculo del Gannor^e sarà di due piedi e mezzo. 

Z^j. Parecchi Scrittori han creduto, che il 
Cannone si arretra neir atto del tiro per forza 
dell* aria, la quale entrando con somipo impe- 
to dentro di quello , dopo seguita 1' esplosione 
obbliga conseguentemente a dare indietro. Il 
fatto si è , che il Cannone si arretra neir atto 
medesimo , in cui siegue Y esplosione , ed in 
conseguenza in tempo, che l'aria interna rare- 
fatta^ e il vapore elastico sviluppato dalla poi- 



I sForzansi col loro elatere ad iinpe'drré^ 
elle e' interni entro al Cannone qualunque vd* 
lume d' aria esteriore. 

348. L" ordinario fenomeno AtìRnx-zi volano- 
non differisce da quello del Cannone. \a pol- 
ve , eh* entro al Razzo si contiene , tosloclia 
sviluppa la sua forza , opera nel tempo stesso 
e contro il fondo superiore del lubo del Haz-» 
zo, che soleva in alto, e contro la massa d'^ 
ria esterna adiacente al fondo inferiore dello 
slesso tubo, per cui si estrinseca 1' effetto del- 
la polvere inBammata. Gotesta massa tf aria , 
eh' è al di sotto, riguardar si dee come la pa^ 
la, e il fondo superiore del Razzo come la cu- 
latta del Cannone. E poiché h polve contenu- 
ta ne' Razzi non sì accende tutta in uD colpo , 
come siegue a un dt presso in un pezzo di Ar- 
tiglieria , può ella considerarsi come rfpartita 
in tanti strali , durante 1' accensione dei qaali 
si rinnuova successivamente in picciolo quel 
ctie abbiain detto seguir nel Cannone neU' atttr 
dell' espolsione; end' è, ch« il Razzo vìen for> 

. 2ato a sollevarsi in alto, durante il mentovato' 
tempo , superando mercè l' impeto violento ^tf- 
nerato dalla polve, la picciob resistenza dell'a-' 
ria, cui gli conviene attraversare. 

349. Coir applicazione dello stesso prìticipio 
si può render ragione agevolmente d' altri fé* 
nomeni di tal natura, ugualmente curiosi, che- 
interessanti. 
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Articolo vri. ; 

Dei Movimanto riflesso. 



S5o. X uò avvenire talvolta, che un corp^el»' 
stico in moto vada a percuotere contro di uff 
ostacolo invincìbile , similmente elastico , op- 
pur duro \ qual sarebbe il caso di un:) palla 
d' avorio , clie fosse lanciata con fprza su di 
un piano di marmo , su di una lamina idi ai|j.' 
cìajo, ovvero d' altra simile matdria del tut^V 
immobile. In tal caso verrebbe egli limbalaar.' 
to airindietro, e la sua direziona ^ sì nel ca- 
dere, che nel risalire, formerebbe due anggJU 
kcol piano , su cui cadrebbe. Così la palla A ^'v- ilit\ 
spinta contro il piano K L M N nella direzio- '^ '* 
ne AB, vien rimbalzata per BC, e forma scen- 
dendo l'angolo A B H col divisato piano, sic- 
come nel risalirà forma l'angolo CHI. XI pri- 
mo si denomina Angolo d'incidenza, ed il se- 
condo Angolo di ri/lesiionc. 

35i. Ciò premesso, vuoisi tener per indubi- 
tato , che uà corpo elastico , essendo lanciato 
Su di un piano perfettamente elastico, ne vien 
rimbalzato , e forma nel risalire V angolo di 
riflessione uguale a quello d' incidenza- Or 
', dae sono i casi , che avvenir possono reUtiva- 
nente a questo punto; potendo il corpo elasti- 
co essere spinto contro del supposto piano, o 
lo una direzione esattamente perpendicolare al 
piano iBedesimo , o in direzione obblìqua , sia 
*iualanque T angolo di siffatta obbliquità. Vei 
^ comprovare adunque la riferita Proposizione , 
ngion vuole, die si esamÌBÌno se parata mente 
cotesti due casìv 



ione , in cui è spinta la palla , uopo è , cfìs '' 

perpendicolare alla tangente, che si conce- 
lira tirata a quel punto, che viene urtato daU 

palla , qual'é, per esempio , E K nella qui x*v. nr. 
innessa Figura. F's- l»?*' 

354' Che se poi la direzione della palla fos- 
te obbliqua rispetiiramente al piano, come ar- 
fcrrebbe spingendo la palla A contro il detto ^^^ j|j_ ì 
liano K L M N nella direzione A B j in tal Fig. is. ' 
so r angolo di riHesaione sarebbe parimente 
■pgaale a quello d' incidenza e ]a velocità , onde 
ifisalirebbe , uguagliereb^e quella della discesa; 
sna per rimanerne convinto , bisogna far uso 
de' lumi acquistali in virtù delle antecedenti 
Xiezioni. La forza AB, onde la palla A è lan- 
ciata contro K L M V , può riguardarsi come 
composta delle due altre A H, A E ( ^. 282 ); 
^'ultima delle quali, cioè a dire A £, essendo 
parallela al piano K I. M N, non opera contro 
di quello neir atto della percossa. Per la qual 
cosa giunta la palla in B, e percuotendo il 
piano colla sola forza A H , ossìa £ B , in di'- ' 
rezion venjcale ; per la ragione antecedente- 
•'mente esposta ( §, 352 ), si sforza di risalir^ 
■^r la stessa retta B E. Ma poiché nell' att* 
medesimo , eh' ella vien forzata a risalire per < 
B £, vien obbligata benanche a seguire la di? J 
azione B I parallela al piano , la quale , sic* ì 
^ome GÌ a detto , rimane intatta nella perceMV 1 
sa; per le leggi già dichiarate ( (J. 267) corre* 
rà per un eentiere , che si troverà nel mezzd 
di cosiffatte direzioni. Determiniamolo dunqirà 
col metodo altrove insegnato ( $. 279 ). Pren- 
dasi B E ugnale, e parallela ad A H, eh' è la 
■flirezione, e la velocità verticale; e BI ngnar 
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ttc esaminiamo , t{iuli sieiig la Isggì , a cui 
,0ggÌace il cambiamento di dilezione , «iie i 
lif^H soffrono nel muoversi a traverso de' det- 
^fluidi. Due possono essere i caai su questo 
aposito, a siiiiiglianza di ciò che si è detto 
Ila riflessione. ImpeTciocchù può un m«bile 
dere dentro di un fluido in direzione per- 
ndicolare , oppure obbìiqu^mente. Nel prioiiJ 
l'esperienza ci fa vedere, che la sua di- 
Bione non bì altera affatto , ma che il suo 
soltanto soffre del ritardo, giusta le leggi 
loste neir Articolo sopra e ci tato. Ce ne som- 
nislra una luminosa pruova i! seguente espe- 
nento. l'ongasì un picciolo strato orizzonla- 

di terra mole nel fondo del vaso A, e mes- J»v. 
r siffatto vaso orizzontalmente su del sostegno 
|C H I^ 'facciasi cadere su del detto strato 
a palla dì i;[ualunque materia , supponiam di 
etallo, per entro al tubo D, collocato in si* 
azion verticale nel mezzo de' due sostegni E, 
: F. Giunta die sarà la palla ne) fondo del 
i8o, formerà una cavità dell'argilla in forza 
ir urto. Ciò fatto, empiasi il detto vaso di 
[qua: indi facendosi cader di bel nuova la 
Ila , come sì è praticato dinanzi , si vedrà , 
I procedendo ella addirittura sino al fondo 
eir acqua , sì andrà a riporre nuovamente nel- 
la cavità divisata. Dal che si scorge ad eviden- 
za non aver ella sofferto il menomo cangia- 
mento nella sua direzione. 
^,>3Ói. Nel caso poi, che la direzione, in cui 
H mobile è spìnto dentro il fiuido, sia obbli- 
fcw; qnal sarebbe quella della palla A, lancia- 
^B nel fluida DE nella direzione A B; cotesta 
Birezione si altera infallibilmente , ed invec* 
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^i cui uno k orizzontale ^ e V altro verticale : 
if la qual Gosfi j. giunta ella in B ^ nell' atto 
il movimento verticale ipcpinincia ad esser 
llentato in ^irtù della resistenza ikl fluido , 
^^(^iMontàle non soffre verun ritnrdo, per es- 
kr-pa^aUelo alla superficie del fluido stesso i^ 
Rlf no» ancora il mobile è immerso. Che pe- 
Ift ecco subito cambiati i rapporti di questi due 
iieli y isd in conseguenza cangiato il parallelo* 
^mmo^ eh? essi rappresentavano, e la sua .dia* 
|ona)e.u Sicché ^ se fuori del fluido il rapporto 
Ile mentovate due forze veniva indicato da a 
I a B e ; la diagonale , e conseguentemente 
direzione del mobile, sarebbe stata B d: ma 
ttochè un tal rapporto si altera , e B e per 
la ragione allegata divien minore di B a, tal* 
Ihè sia , per esempio , B o ; la diagonale si 
wmbia similmente in B/; la quale facendo 
ta angolo con B A 9 fa si ^ che il moj^imej^to 
debbasi riputare rifratto , e che la ncova dire- 
zione di esso « discosti dalla perpendicolare. 
E poiché ji* angOà"^ di rifrazione / B G è mag- 
giore di quello d' incidenza A B £ , sarà gè» 
ueralmente vero , che passando un mobile da 
un mezzo raro in un più denso , V angolo di 
rifrazione supera quello d* incidenza, 

?63. Tutto il contrario addiviene passando il 
mobile da un mezzo denso in uno più raro , 
come sarebbe dall* acqua neir aria. Impercioc* 
che in tal caso^ quantunque il moto pur si ri- 
franga , tuttavolta siffatta rifrazione si fa con 
tal legge , che la nuoi^a direzione , paragona- 
ta « quella j cui il mobile avrebbe dovuto se- 
g-mre giusta il moto primitivo^ e più prossima 
fiUa perpendicolare gi^ diuisa$a* 
Tomo X- , V 




364- Ognun concepisce dover ciò avvenita 
per una ragione affatto contraria a quella, che 
gì e allegata per ispiegare il caso antecedente. 
Tiir. IV. E che sia cosi ; il mobile A, il qnale arendo 
^'s- *'■ attraversata lina massa d'acqua BCRF, giognc 
finalmente ad incontrare 1' aria ,- arrivato cha 
sia net punto D , il moto orizzontale I) F ri- 
inane illeso, per essere il corpo ancora imineT- 
80 nell'acqua; laddove il moto verticale , cha 
nell'acqua era come D G , incomiuciando ad 
incontrare minor resistenza, tostochè il iDobile 
incomincia ad uscir nell' aria , eì accresce lin 
tal poco, e fassi, per esempio, uguale a D I. 
Quindi è, che se dentro 1' acqua , ove il rap- 
porto delle forze veniva lapptesentato da FD, 
B G, la diugonale, ossia il sentierè del mobile 
era A E ; fuori di quella sarà D H , per oagio» 
ne d'essersi cambiata 1) G in D I : ed ognun 
vede , che D H è più prossima alla perpendi- 
colare K I di quel che lo era D E. E poiché 
l'angolo di rifrazione GDH è minore dell'an- 
golo ODE, a cui fl uguaglia l' angolo d' incì> 
denza ADR; sarà generalmente vero , che 
passando un mobile da un mezzo denso in 
uno, eh' è meno, resistente, l'angolo di rifra« 
zione è minore di qudlo d' incidenza. 

365. Ir esperienza vien francamente in con- 
ferma di questa teorìa , la quale a dir vero , 
altro noa è , se non se un principio dedotto 
dall' esperienza medesima. Prendasi una gran 
Ti*. IV. vasca di legno rappresentata da A B G D., ed 
^' ' ' empiutala d' acqua , si diriga la canna di lìiei- 
le K I , caricata , ed inclinata siccome convie- 
ne^ad un punto dentro di quella, che suppor- 
remo esser H. Dispostt le cose io tal modo , 



Boy 
le darasdi ^ùbco alla polve, la palla attfaverse^ 
li r accfiia^ delU vasca i, ma invece di andar a 
ferire il panto H , a cui era diretta , andrà a 
fare un foro in £ , correndo il sentiero 6 £ ; 
il quale è manifesto eaaet più loritanp^ di 6 H 
dalla perpendic^r^ prolungata dal punto G 
sino al fondo del vaso» 

366. Le fin qui dichiarate leggi del moto ri- 
fratto, che vegghiamo dalla luce mòtto esatta- 
mente osservate, sebl^eMe in parte cMttatia, 
costituiscona il fondamefìitò della Diottrica ^\di 
cui si ragionerà iiel progresso di quest' Opera , 
ove siffatte* cose sai^ifno niesser in un ^ jotoe 
maggiore, e applicate nel riempo stesdo'a Var| 
casi partieola<r,> talmentechè se ne conoscerà 
manifescaoienke tutta T importanza* 
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